
Mājas darbs Santa Barbarbara universitāte: http://aris.gusc.lv/ChemFiles/MCDB108A/tw-amn/aasframes.htm 
Topics outline: darba uzdevums izlabot:http://aris.gusc.lv/06Daugavpils/Lat/AmineAc20TestQue.doc;
Harper’s Biochemistry tabu1u-3 15-16 lapaspusē D-amino skābes uz L-amino skābēm aizpildot doto tabulu ! 
Students :  






                Grupas Numurs : 

 





Vārds                                   Uzvārds 

Tabula olbaltumvielu veidojošām 20 L-aminoskābēm . Katra parādīta pH = 7.36 ūdens vidē . 
	Olbaltumvielas veidojošas 
	Nosaukums
	Simbols
	attēlot molekulas Fišera projekcijā 

	Aminoskābes       ar alifātiskām 
                             sānzaru virknēm 

                       1

2

3

4

5


	

Glicīns 

Alanīns 



Valīns 



Leicīns 


Izoleicīns 
	

Gly [G]

Ala [A]



Val [V]



Leu [L]


Ile [I]
	

	ar Hidroksil (—OH) Grupu         sānzaru virknēm  

	
6

7

18
	
Serīns 


Treonīns 


Tirozīns 
	
Ser [S]


Thr [T]


Tyr [Y]
	Attēlo 18 zemāk ↓

	ar Sēra atomu (—S— ; —SH)         sānzaru virknēm  

	8

9


	
Cisteīns


Metionīns 
	
Cys [C]


Met [M]
	

	ar skābes (—COO-) Grupu  vai to amīdu (—CO—NH2)       sānzaru virknēm  

	10

11

12

13


	
Asparagīnskābe

 
Asparagīns


Glutamīnskābe 



Glutamīns 
	
Asp [D]

 
Asn [N]


Glu [E]



Gln [Q]
	


Tabula olbaltumvielu veidojošām 20 L-aminoskābēm . Katra parādāma pH = 7.36 ūdens vidē . 
	
	Vārds
	Simbols 
	attēlot molekulas Fišera projekcijā  

	ar Bāziskām slāpekli saturošu (—NHn(+))  Grupu         sānzaru virknēm 

	14

15

16

cikliskām
	

Arginīns



Lizīns



Histidīns
	

Arg [R]



Lys [K]



His [H]
	

	ar aromātiskām sānzaru virknēm 

16

17

18

19


	
Histidīns


Fenilalanīns 



Tirozīns




Triptofāns 
	
His [H]


Phe [F]



Tyr [Y]




Trp [W]
	
Attēlo citur augstāk ↑


	Imino skābe

20


	


Prolīns
	


Pro [P]
	



Harper’s Biochemistry Illustrated 26 izdevumā 2003. gadā Tabulā 3-1  patiesībā attēlotas D-aminoskābes
Fišera projekcijās, kuras nav atrodamas cilvēku olbaltumvielu sastāvā . 

Pulksteņa rādītāja virzienā CW                                                              Pretēji pulksteņa rādītāja virzienā CCW
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CW
	R‑ grupu sānu virknes 20 aminoskābēs ir atšķirīgas 
Jūsu uzdevums ir izlabot D-aminoskābes pārvēršot 
Fišera projekcijas D- uz dabā esošām L-
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L-aminoskābju Fišera projekcijām 

Kurām ir dabā atrodams pieradījumi 20 proteinogēno aminoskābju atrašanai olbaltumvielu polimēros

CW – pulksteņa rādītāja virzienā (Clock Wise);CCW–pretēji pulksteņa rādītāja virzienam(Counter Clock Wise)
Glutationa Oksidoreduktāzē atrodas Seleno-cisteīns
21. aminoskābe, kura tiek sintezēta bioķīmiskajās reakcijās modificējot 6. aminoskābi – serīnu Ser[S]!
[image: image3.emf] 2003.gadā
Olbaltumvielu-polipeptīdu virknēs ģenētiskais kods sastāv no 20 L-[image: image4.png]


-aminoskābēm 
No vairāk kā 300 dzīvajā dabā sastopamajām aminoskābēm, 20+1 ir olbaltumvielu-polipeptīdu polimēru virkņu veidošanas mono mēri. Trīs simbolu 62+1(UGA) ģenētiskie kodi signāla mRNS molekulās no četriem nukleotīdiem A, U (T), G, C ribosomās ģenētiskā koda secībā iebūvē polipeptīdu virknēs sākot no N-terminālās aminoskābes(+H3N—) un beidzot ar C-terminālo aminoskābi (—COO–) 20 L-[image: image5.png]


-aminoskābes tabulā 3–1, klasificētas pēc R grupu polaritātes. Tabulā (Table 3–1) aminoskābju nosaukumiem ir doti trīs burtu un viena burta saīsinājumi. Dažas olbaltumvielas satur noformētās polipeptīdu virknēs modificētas aminoskābes. Piemēram, pārvēršot  peptidilprolīnu un lizīnu par 4-hidroksiprolīnu un 5-hidroksilizīnu; pārvēršot peptidil glutamātu par [image: image6.png]


-karboksil glutamātu; un metilējot, formilējot, acetilējot, prenilējot, un fosforilējot noteiktas amino acil grupas. Šādas modifikācijas paplašina bioloģisko daudzveidību olbaltumvielās mainot to šķīdību , stabilitāti un mijiedarbību ar citām molekulām un olbaltumvielām. 
[image: image7.emf]
Seleno cisteīns 21 L-[image: image8.png]


-aminoskābe?

Seleno cisteīns ir L-[image: image9.png]


-aminoskābe kura atrodas enzīmu olbaltumvielās, ieskaitot noteiktas peroksidāzes un reduktāzes kuras piedalās katalītiskās elektronu pārneses reakcijās. Seleno cisteīna nosaukums jau norāda ka selēna Se atoms aizvieto sēra S atomu strukturālajā analogā cisteīnā. Konstantes pK3 vērtība seleno cisteīnā, 5.2 ir par 3 vienībām mazāka nekā cisteīnā. Kopš seleno cisteīns ir iekļauts polipeptīdos translēšanas procesos ribosomās, tas tiek klasificēts kā "21 aminoskābe." Tomēr, tāpat kā 20 ģenētiski iekodētām aminoskābēm, seleno cisteīns ir iekodēts ar vienkāršu trīs burtu kodonu UGA (skat NucleoProteins.doc tRNA 62+1 antikodoni): http://aris.gusc.lv/06Daugavpils/Lat/NucleoProteins.doc
[image: image10.emf]
Aminoskābēm ir pozitīvs, Nulles-IEP (izoelektrisks punkts pH vērtība) vai negatīvs kopējais jona lādiņš 

Nejonizēta un lādēta lādētas —COOH & —NH3+ vājas skābes grupas eksistē šķīdumos skābā vidē pH<IEP ar pH vērtībām mazākām par  izoelektriskā punkta lielumu IEP,

skābā vidē pH<IEP                        izoelektriskais punkts pH=IEP                      un bāziskākā vidē pH>IEP:
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Lai gan R—COOH un R—NH3+ ir vājas skābes, tomēr R—COOH  ir stiprāka skābe par R—NH3+. Fizioloģiskajā pH (pH 7.36)karboksil grupas eksistē gandrīz pilnīgi kā R—COO– un amino grupas pārsvarā kā Tā kā aminoskābes ir amfijoni saukti arī par zwittera joniem ūdens vidē ar pH vērtību pH=7.36.

	R—NH3+,
	R—COOH
[image: image14.wmf]R—COO- + H+, 

pH=7.36 ūdeņraža jona koncentrācija [H+]=10-7,36 M 

R—NH3+   
[image: image15.wmf]R—NH2     + H+
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R—COO- +


Vienīgi L-[image: image17.png]


-aminoskābes atrodas olbaltumvielās

With the sole exception of glycine, the [image: image18.png]


-carbon of amino acids is chiral. Although some beta, gamma atoms of protein amino acids are dextrorotatory and some levorotatory, all share the absolute configuration of 
L-glyceraldehyde in proteinogenecs amino acids at alfa carbon and thus are L -[image: image19.png]


-amino acids. Several free 
L-[image: image20.png]


-amino acids fulfill important roles in metabolic processes. Examples include ornithine, citrulline, and argininosuccinate that participate in urea synthesis; tyrosine in formation of thyroid hormones; and glutamate in neurotransmitter biosynthesis. D-Amino acids that occur naturally as free amino acids include free D-serine and D-aspartate in brain tissue, D-alanine and D-glutamate in the cell walls of gram-positive bacteria, and D-amino acids in certain peptides and antibiotics produced by bacteria, fungi, reptiles, and other nonmammalian species.
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