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Nukleoproteinu sastavdalas (Saliktas olbaltumvielas ar nukleotidu un poli nukleotidu komponentém) Studijas
A. Praktiska darba uzdevums adres€:http://aris.gusc.lv/06Daugavpils/Research/NucleoProteinsL atS.pdf

=
A\ » “ &
Chem Scape MDL" - RasWin &< FireFox S http://aris.gusc.lv/ChemFiles/DnaMarzHTM/INDEX.HTM

B. Parlukprogramma FireFox3.5.5 palaiz Massachusettas Universitates profesora Erika Marca
DNAstructureMarz DNS molekulu studiju praktisko nodarbibu: pie komandu izvélnes molekulu izpétei:

Vizualizacijas - Display iesp&jas: Nijinu Stick CPK krasu shému Zurnala

(izvelne Bumbinu un Nijinu Ball & Stick Nature zinatnieki Corey,

vai ar labo peles pogu ) Vander Valsa radiusos - Spacefill | Pauling, Koltun atomu modelu
Atoms Simbols Krasa Atoma kovalento vértibu skaits att€losanai publicé CPK.
Ogleklis C gaisi Peleks vai Melns 4 Pentozes fosfatu mugurkauls
Udenradis TH Balts 1 ir -PO4-0-PO4-0-PO4-0-
Skabeklis O Sarkans 2 (donoru akceptoru ligands lidz 4) ribozes i fosfata kovalentas
gléﬁl,.ls)eklis N gaisi Zils  3+1(donoru akceptoruzlifgncés idz4) |gajtes skébekla esteru tlltll}l

DNS un RNS bazes

Fosfors 5&3 A .
Natrija jons Na* intensivi Zils ~ +1 (donoru akeeptoru lidz 6) _G-?uanlns—%als )
Kalcija jons Ca?* tumsi Peleks  +2 (donoru akceptoru lidz6) C—C|t011rls—Karr_n1na krasa
Magnija jons Mg?** Zal§ +2 (donoru akceptoru 1idz6) A-Adenlns-AZura krasa
Dzelzs jons Fe? peleki Dzeltens  +2 (donoru akceptoru 1idz6) T-Timins-Dzeltena krasa
Dzelzs jonS Fe3+peléki Dzeltens +3 (donoru akceptoru lidz 6) U-UI’aCi IS'PU rpu ra krasa
1. Cik bazu paru veido doto DNS fragmentu ?............ 17 DAZU PAM.cecceeeiieiiece e

2. Kadi divi molekularie komponenti mono méri izveido DNS polimé&ra virknes - mugurkaulu

4. Kadas divas starp molekularas saites nodrosina DNS dubultspirales augsto stabilitati
tdens 20 vide no zinamam 5 starp molekularam sait€m biokimija?
1.Udenraza, 2.Hidrofobas, 3.Sals tiltini, 4. -S-S- disulfida saites un 5.koordinativas donoru-akceptoru saites

5. Uzzimgjiet protokola bazu parus A=T ar divam tudenraza saitem un G=C ar tris Gidenraza
saitém no DNS fragmenta struktiram ar tidenraza [l atomus pievienojosu pogu datora ekrana

pie abiem variantiem A=T un G=C!

6. Attelot dotas DNS dubultspirales trisdimensiju 5 Q3" O 1111111703
molekulas fragmenta plakanu zim&umu izmantojot — CGGAGGACAGT CC TCCG
bazu simbolus ATGCI GCCT CCT GT CAG GAGGC ~ 5°«

: ey FOdLLLIIIIIIIII111l OPOs

7. Noradit molekularo markieru poziciju DNS
fragmenta virknes galos virziena 5'—3"; un markierus 3'«-5" antiparaléla DNS virziena!

8. Attelot DNS fragmenta transkripcijas atskiribu,
izmantojot A U G C bazes RNS sekvencu atsevisku =~ > ICIGIG'IA?GI f?f‘?lﬁcl Lfcl (|:C|; RNS ,
virknu I un 11 attgloganai - uzzimgjiet tas protokola! "¢ OH—3

9. Kuru bazi part aizvieto DNS fragmenta no DNS
uz RNS atseviSku virknu | un 11 att€losanu?
A=T bazu part aizvietots ar A=U........ccceevervrnnnnnn,

3¢<—GCCUCCUGUCAGGAGGCS5RNSII
[ J A Y I g =Yg P
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Karnegie Mellon Universitates (ASV) biokimijas kursa sagatavots studiju laboratorijas darbs ar

virsrakstu Yeast tRNSPhe Tour of the Structure:
http://aris.qusc.lv/ChemFiles/CarnegieMellonUChem/Programs/Courses/BiochemMols/tRNA Tour/tRNA Tour.html

Veiciet studiju-pétniecisko praktisko darbu ar Fenilalantna transporta RNS molekulu tRNSPhe:

1. Nosakiet 5'-terminalo bazi un 3'-terminalo bazi nosauciet tos!.......... GL...AT6..cocieiirrnen,

2. Cik bazu nukleotidu ir tRNSPhe molekula? ............c.cccooovevveuennnnnn. 76 nukleotidi..................

3. Nosakiet tRNSPhe molekulas fosfatu-ribozes virknes ladina zimi un vértibu! ........ Y (I

4. Kads ir molekulas tRNSPhe izmérs angstrémos A?

71.07_A 5. Kadas seSas molekularas mono méru struktirvienibas - komponentes sastada
T tRNS virkni tRNSPhe? ar uracila nukleotidu un D-ribozi! Parskaitiet vai ir 6 se3as?!

|<—20.69|A—>| 6. Kadam struktiiru veidam atbilst tRNSPhe | ja ir zinami 1°, 2°, 3°, 4°?......3°.....
| 7. Molekulai tRNSPhe nosauciet un izskaidrojiet piecas (5) cilpas 2° struktiiras
L AA Stem, aminoskabes akceptora stublajs;
................................................ D Arm, dihidro uridina cilpa;.......AC Arm, antikodona cilpa;
........................... V Loop, variabla cilpa;..........T Arm, T ¥ C metil- un pseido-uridins cilpa........
matadatu cilpinu atgadino8as sekundaras!
8. Attelot U cilpas antikodonu ¢etru 4 nukleotidu, 3 nukleotidu virkni un tris nukleotidu kodu?

U cilpa:— 5'U33—02 " MG34—A35-A36......ceeeiiriieiieeeieecee s ste e sree e sae e nane e 3'—
3 nukleotidi: — 5 O2 MG 34— A35-A30. .. oo '
MRNS KOAONS: <= 3" €3  — U2 U Lottt e e e e e e s 5'«—

9. Iezimét genétisko kodu tabula izpétitai tRNAPhe molekulai?....—5' ULU2C3 3'—...................
Tabula 1. Gengtiskais kods. Signala RNS molekula mRNA ¥ Genétiskais kods triplets

1-ma 2-ra pozicija 3-5a

10. Kada nukleotidu secibas kartiba | Pozicija || J C A G pozicija
kodona iekodé hidrofobo Tpasibu (5 gals) | (3" gals)y
septinu aminoskabju sanu virknés U Phe Ser Tyr Cys Y

i ’ fidal Phe Ser Tyr Cys C
polipeptidas o Leu Ser STOP  S-SelCys |A
Pirmais ¢etri nukleotidi..................... Leu Ser STOP Trp G
Ul,Ql,Al,Gl .................................... C Leu Pro His Arg U
otrais nukleotids U2............cccevvnnneee. Leu Pro His Arg C
otrais nukleotids C2.........ccocvvrreerrnnnee. Leu Pro GlIn Arg A
t0Glandto Cl.....ccccovvveericeccieennn, Leu Pro Gln Arg G
11. Uzrakstiet 12 tre§gjo 3° struktaru | A lle Thr Asn Ser U
saisinatos apzim&jumus neparastam Ile Thr Asn Ser C
bazu paru struktiiram '[RI\‘IAF’he » :\I/? ot init m; B: ﬁ:g é
.................... G4-U69 lodzigais bazu paris \/al Ala Asp Gly U
......... T54-A58 reverss Hugstena bazu paris G Val Ala Asp Gly C
................. G18-PSU55 bazu mijiedarbiba \al Ala Glu Gly A
...................................... (G26-Ad4 bazu paris \/al Ala Glu Gly G
................ G15-C48 reverss Watsoana-Krika bazu paris...........G19-C56 lenkisks bazu paris...........cc.cceveevrrenen.
............... G10-C25bazu paris & G45.........ccceceveveveeieeenennn . U12-A23 bazu paris & A9,
............... C13-G22 bazu paris & G46.........cccevcevveierieenennn A9 lespraucas starp G45 unG46..................
............... G18 iespraucas starp G57 and A58...........................G57 iespraucas starp G18 un G19.................
12. Cik magnija jonu Mg?2* atrodas tresgja 3° molekulas tRNSPhe struktiira 7 ............. v,
13. Kads ir koordinacijas skaitlis N=6........... magnija jonam Mg2* §inis struktiiras?


file:///D:/htdocs/ChemFiles/CarnegieMellonUChem/Programs/Courses/BiochemMols/tRNA_Tour/tRNA_Tour.html
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14. Uzzimgjiet abolin lapas diagrammu molekulai tRNSPhe ar 76 nukleotidiem

atzim&jot bazu paru atraSanas vietas un piecam (5) cilpam matadatu cilpinu atgadinosas
sekundaras 2° struktiras regionus!
Protokols Struktiras Riboze
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Tabula 1. Gengtiskais kods. Signala RNS ¥ Genétiskais Kods (angliski MRNA)

3 Ilzukleoti(.iu (ll(ogohll,]ss) pé;;éf]a 2-ra pozicyja pg)Z'TSC?Ja
sekvence signala ' .
molekula ngNA tiek Gl I C A G (3 gals) ¢
transléti viena aminoskabg Phe Ser Tyr Cys U
olbaltumvielas virknes U Phe Ser Tyr Cys C
sint€zes virziena — atbilstosi Leu Ser STOP  S-SelCys |A
paraditajam likumam. Kods Leu Ser STOP  Trp G

G U G un GAG, pieméram, Leu Pro His Arg U
tiek transléts par valinu Val C Leu Pro His Arg C

un glutaminskabi Glu, Leu Pro GIn Arg A
atbilstosi. Leu Pro Gln Arg G
Piezime: hidrofobo septinu lle Thr Asn Ser U
aminoskabju signala MRNS A [ Thr Asn Ser C
pirmais kods sakas ar lle Thr Lys Arg A
U,C,A,G bet otrais elements Met init |Thr Lys Arg G

ar U2 ka ar1 pirmie C1,G1 ar \al Ala Asp Gly U

C2 nukleotidu polipeptidu G \al Ala Asp Gly C
virkn@s ir ar nepolaru - \al Ala Glu Gly A
hidrofobo sanu zaru virkném. \al Ala Glu Gly G
Translé$ana ribosomas sakas virkné ar metioninu: Met init,Pro,Val ,Ala,Phe,Leu,lle.
Septinas nepolaras aminoskabes 1, 2, 3, 4, 5 6 7

8. iekodéta aminoskabe fenilalanins Phe tRNSPhe transportam

4 nukleotidi U cilpa: — 5'U33-02'MG34 - A35 - A36 3' — antikodona cilpa
3 nukleotidi U cilpas Phe antikodons: — 5' O2'MG34 — A35 — A36 3'— antikodons
3 nukleotidu kodons uz signala mRNS: « 3' C3 -U2 —U1S"« Kkodons anti paraléls

Ka noklast no mRNS lidz olbaltumvielai ?

AUGCU

Ienakosa aminoskabe Pro tRNS ar «-3’GGCS’ antikodona komplementaro
signala RNS (mRNS) —»5°CCG3’ kodonu
Translacija iesakas ar aminoskabes Vet init tRNS «-3’UACS5’ antikodona komplementaro
signala RNS mRNS ->5’AUG3’ kodonu



