Vards Uzvards: Pasniedzejs_, Pasniedzejs_GrupaN° Datums_Pasniedzeéjs_2025.gada
A. Uzdevums atrodams adrese:http://aris.qusc.lv/06Daugavpils/Research/NucleoSomeAL atS.pdf
B. Stu(ﬁa praktiska darba p&tijumu instrumenti molekularo koordinasu angstrémos: Chem
Ne_ & @ o
Scape MpL - RasWin“C FireFox 3.5.5.v & Kalifornijas Luteranu universitates profesora
David Marcey 2003. gada Nukleosoma DNS dubultspirales piesaistosa Olbaltumviela
http://aris.gusc.lv/ChemFiles/CLUnucleosome/nucleosome.htm RSU izgatavojis asistents
profesors Aris Kaksis 2025.gada. Piedavajam atomu standart krasu CPK aprakstu :

Vizualizacijas - Display iesp€jas (izveélné: Bumbinu un Nujinu=Ball & Stick| CPK krasu shému 1965 patents
Nijinu=Stick Van der Valsa radiusos =Spacefill ASV Corey, Pauling, Koltuns
Atoms Simbols Krasa Atoma kovalento vértibu skaits |atomu modelu attéloSanai publicé
Ogleklis C  gaisi Peleks vai Melns 4 CPK krasu shému.
Udenradis H Balts 1 Olbaltumvielas mugurkauls_ir
Skabeklis O Sarkans 2 (donoru akceptoru ligandi 1idz4)  |Ca Aminoskabju polipeptidu treks
Slapeklis N gai$i Zils 3 + 1 (donoru akceptoru ligandi 1idz 4) C C C
Sers 2&6 _C"}I_ _C"}l_ _C"}l_
Fosfors 5&3 H H H
Natrija jons Na* intensivi Zils +1 (donoru akceptoru lidz 6) sanu virknes: hidrofobas
Kalcija jons Ca?t tums$i Peleks +2 (donoru akceptoru lidz6) pH=7.36
Magnija jons Mg?* Zals +2 (donoru akceptoru 11dz6) skabe-COO negativas
Dzelzs jons Fe2* peleki Dzeltens 42 (donoru akceptoru lidz6) baze—NHs* pozitivas
Dzelzs jons Fe3* peleki Dzeltens  +3 (donoru akceptoru lidz 6)

3. Nosaukt 8 Histonus - nukleosomas kodola dalinas ceturtgjas struktiiras 8 olbaltumvielu subvienibas?

4. 1zskaidro astonu Histonu lidzibu! 2* C2%H2B, 2XH3 and 2%HA e

5. Kuri ir viens otra kopijas? JH2B+H2B,H3+H3,H4+HA4.........cc e,

H3 gala sanu virknu modificé$anas veidi DNS HOMEOSTAZES metabolisma funkcijam.

Acetil transferazes piesaista acetil grupu, -C(=0)-CHs. Me, metilésanas enzims pie =N- vai HO-CHa:
Ac, acetilésanas enzims: PKMTs  PKMT: Lizina (K) Lys

Deacetilaze nonem Acil;
P, fosforilesanas -OPO3z?
enzimi = kinazes, fosfata
hidroksilgrupas estera
veidoSana val nonemsana,
Ub, ubikvitiné$anas enzims
Ligazes polipeptida virknu

Histone

tail

Nucleosome

sarauSana Un nonemsana

metiltransferaze;

PRMT: Arginina (R) Arg
metiltransferaze;
Metilesana - metllaze;

, H2B, H3, H4
EPIGENETIskie FAKTORI
Epigengtisko faktoru
piesaiste histonu “galos”

Veselibas problémas :
Vezis, audzgjs
Auto imiinas slimibas
Mentali traucgjumi
Cukura diabégts

parslédz atzimi lidz kurai

DNS ir aptits apkart
A histonam un iesp&ju DNS

genam bt aktivetam

ekspresijas procesam.

6. Att€lot oktamerisko disku kodola geometriju 8 subvienibu divslanu zim&uma!

7. Kuri sesi aminoskabju atlikumi histona polipeptida virknes astg epigenétisko galapunktu markieru
piesaistes vieta ir mérkis: Thr22-OH,Lys23-N*H3,Arg26-N*"Hz,Lys27-N*Hzs, Ser28-OH,Thr32-OH......
1. acetilésanai, -CO-CHs pie aminoskabju (AA) atlikumu amino -N*Hs grupam ka AA-HN-CO-CH3?
Lys23-N*Hz,Arg26-N*"Hz,LYS27-N"Ha........ccceviiiiieiie e
2. fosforilésanai, H-O-PO3? pie aminoskabju atlikumu hidroksila grupam AA-O-H ka AA-OPO3>?
Thr22-OH,Ser28-OH,Thr32-OH........ccccovvvveveieeeeennen.

3. metilésanai -CHj3 pie aminoskabju (AA) atlikumu amino AA-N*Hs grupam ka AA-HN-CH3?
Lys23-N*Hs,Arg26-N*"Hsz,Lys27-N"Hz.........ccccccveenee.
8. Kada veida otréjas struktiiras motivus ietver katra histona tre$¢ja struktiira salocita olbaltumviela?

1



http://aris.gusc.lv/06Daugavpils/Research/NucleoSomeALatS.pdf
file:///D:/DATI-G/htdocs/ChemFiles/CarnegieMellonUChem/Programs/Courses/BiochemMols/tRNA_Tour/tRNA_Tour.html

.................................................. -loopl-alpha2-loop2- alphas3...........cccciveeeeiiiiiiieee e,

9. Kurus divus heterodimérus satur Histona diska — kodola dalina? Divi pari H3-H4 un -H2B........
10. Cik péc skaita heterodiméri - 2 olbaltumvielu subvienibas-sastada histona disku—nukleosomas
KOTOIU?. ..., Divi pari H3-H4 un -H2B

11. Kads ir caurmérs nukleosomas kodola dalinai Histonam angstréemos A gar simetrijas asi?
Veikt ar izvélné “Distance” piecus merijumus histona diska diametram angstrémos Al
............ 67,9A.......67,3A.........67.0A............. T3 1A .o BT 9A
12. Kuras ir divas no H3 un divas spirales no H4 histonu saistita ¢etru spiralu saiska tetra mera?
........................................ alfa2-loop2- alfa3+alfa2-loop2- alfa3..........ccccevvevviviieccieeen,

13. Ar kuru divu diméru tetra méru sakas DNS dubultspirales asociacijas pirmais solis
nukleosomu montazai, DNS molekulas sapakosanai Stinas kodola par hromosomam?

........................................... (H3-HA) 2 oo
14. Kadi tris starp molekularie speki (pasvitrojiet tos) saista histona diska — kodola dalina
Cetru spiralu saiski - tetra meéra un ka hetero diméri -H2B piesaistas tetra mera (H3-H4)a,

ja katra ceturtéja struktiiras hetero dimeérs piesaistas tetra méram ar homologiem no Cetru
spiralu saiskiem (alfa2 un alpha3 no abiem H2B un H4), saistoties H2B un H4 histoniem saisk1
no zinamam 5 starp molekularam spekiem biokimija?

1.Udenraza, 2.Hidrofobas, 3.Sals tiltini, 4. -S-S- disulfida saites un 5.koordinativas donoru-akceptoru saites
15. Attelojiet struktiirvienibas molekularo tris izv€l€tajam starp molekularajam saitém, kuras
saista tetrameéra (H3-H4). divus dimérus -H2B:

1—COO'...Hs*N— 2>C=0...H—N< 3 (H20)4—00«—(H20)4

16. . Kads DNS dubultspirales bazu paru skaits ir aptinies ap ceturtgjas struktiras

histona oktamé&ru DNS super spirales divos vijumos?

....... dubult spirales DNS 146 bp bazu pari ir aptinusies ap hitonu oktaméra disku.......................
17. Kuri tr1s starp molekularie speki (pasvitrojiet tos) saista histone histona diska — kodola
dalinu pie DNS super spirales divus vijumus?

1.Udenraza, 2. Hidrofobas, 3.Sals tiltini, 4. -S-S- disulfida saites un 5.koordinativas donoru-akceptoru saites
18. Attelojiet struktiirvienibas molekularo tris starp molekularas saites DNS un Histoniem:
1—OPOs...H3*N— 2>C=0...H—N< 3 (H20)4—00«—(H20)4
19. Kads ir DNS divu vijumu diametra izmeérs angstrémos A apkart okta méra simetriskajai

ceturtéjai struktiirai ar DNS 146 pb fragmentu?

Veikt ar 1izv€lng “Distance” piecus meérjjumus DNS diska diametram angstrémos Al

......... 101,2A.........100,4A.........101,2A.............103,2A oo OA0A e
20. Cik reizes DNS super spirale aptinas apkart histona diskam?
.................................................... DNS super spirale aptinas apkart histona diskam 1,65 reizes
21. Cik bazu paru ir DNS vijuma pusei apkart nukleosomai?.....katra puse73 bazu pari............
22. Vai vijuma ir laba vitne (pulkstena raditaja virziend) vai kreisa vitne (pretéji)?
........................ kreisas vitnes DNS super spirale apvijas ap histona disku.............c.ccccevnnnne
23. Cilveka kopgjais DNS molekulu garums katra Stinas kodola ir 2,1 metri........... un DNS
molekulu sastada 4 934 582 000£5000 bazu pari ar ¢etru veidu nukleotidiem adenina=
paris ar divam un guanina=citozina ar trim Gidenraza saitém! Izskaidrot nepiecieSamibu péc
DNS kompaktizacijas Siinas kodola maza izméra hromosomas!

24. Cik péc skaita histonu oktamé&ru nukleosomas nepieciesamas $tinu daliSanas procesa sintezet
cilvéka hromosomas, ja jaunaja komplekta ir 23 hromosomas ar DNS saturu
........................................................................................................ 4 934 587 000 bazu pari ?
............................ 4934587000/146*2=2*33798541=67,6 miljoni nukleosomas..............




