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KOMPLEKSIE KOORDINATIVIE SAVIENOJUMI

Donoru :— O akceptoru saites veido koordinativos vai kompleksos savienojumus.

Komplekso dalu iesklauj kvadrata iekavas—[komplekss] un apzimé par komplekso jonu, ieksejo sferu.

[Kompleksais jons (iekSeja sfera)] [Kompleksais jons (iek$éja sfera)]
Pieméram heksa ciano ferrata(Il) Fe”" un tetra amino vara(Il) sulfata
donors N=C":—noFe” o« :C=N donors ; donors HsN:—oCu? o«:NHj; donors

K47]\[ (C'{‘\I)G] [C*J(NH%M] O,

{réja sfera ligandi centralais jons _  ligandi
— _ oktaedrala vai
. m_ 4- heksagonala tetraedrala vai
K C simetrijas geometrija tetragonala
.
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Centralais jons, akceptors ir metaliska elementa atoma katjons. Satur neaizpilditas elektronu orbitales OI.

Ligandi — dalinas piesaistitas ar donoru akceptoru saitém :—Ocentralajam jonam simetriska geometrija
Aréja sfera — jons, kas kompensé kompleksa jona pret&jo ladinu ka elektrolits

Kompleksie savienojumi veido
centralas simetrijas geometriskas strukturalas figiiras:
1. Oktaedralas, heksagonalas, bipiramidalas figtiras;
2. Tetraedralas, tetragonalas, trigonalas piramidas;
3. Trigonalas planaras tris stura figiiras;
4. Linearas, niijjinas veida struktira.

Centralais jons vai kompleksa veidotajs —
metala jons, ap kuru simetriska geometrija
ligandi veido komplekso savienojum.
Apzimétu par komplekso jonu vai ieks€jo sferu.

Kompleksa savienojuma stabilitati nosaka liganda donoru brivo elektronu paru : kimiskas saites stiprums .

Centralais jons piesaista noteiktu koordinétu skaitu ligandus apzimé&tu par koordinacijas skaitli.

Elektronu paru donori ligandos ir atomi ar briviem nedalitiem elektronu pariem H

\
H
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O:,N:,F:,Cl:,Br:,l.
Cilveéka organisma ligandu atomi ir divvertigais skabeklis :O: un
trisvertigais slapeklis =N: .
Pieméram tdens molekula H,O un amonjaka molekula H3N:

Koordinacijas skaitli aprékina divkarSoti centrala jona ladinu :

Centralais jons Centrala jona ladin$ Ligandu skaits

Ag’ +1 2

Zn*, Pb*, Ni** +2 4
AP, Cr¥t, Fe? +3 6
Li* +1 4

Na*, K" +1 6
Mg?*,Ca®* Fe”",Co?* +2 6
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Pieaugosas stabilitates piecu ligandu veidu kompleksie savienojumi
1. Akva kompleksi ir metala joni Na*, K, Mg®*, Ca?*, Fe”", Co®" tidens $kiduma, kuri koording tidens ligandu
molekulas heksagonala centrdla simetrija [Na'(H20)s] ar koordinacijas skaitli 6. Ligandi ir elektronu donori

H,O:—0o . Akva kompleksi ir vajaki par citu ligandu koordinativiem savienojumiem, kuri izspiez no
koordinacijas sferas fidens molekulas ar stiprakam donoru akceptoru saiteém.

Centralais jons ir metaliska elementa atoma katjons
Satur neaizpilditam elektronu orbitales O ka electronu paru akceptori.
2. Amino kompleksu ligandi ir elektronu paru donori Hs3N:—no
3. Acido kompleksu ligandi ir elektronu paru donori F:, CI*:, Br:, I,
4. Hidrokso kompleksa ligandi ir daudz
stabilaki elektronu paru donori akceptoru

as —

H—Q:—= O akceptors
saistidanai by centralais jons

[AI(OH)g]3-

Heksa hidrokso aluminata (IIT) anjons

5. Polidentatie ligandi helatu un ieksgjie kompleksie savienojumos ir visstabilakie koordinativie savienojumi
cilvéka organisma olbaltumvielu strukturalie veidojumi.
Biol,dmijﬁ un ﬁziologijﬁ tos apzime par metaloenzimiem, metalolbaltumvielam, piemeram,

aminoskabes glicina iekSejais kompleksais savienojums

\EI [Cu(N H,CH,COOQ),] di amino acetata vara(Il) komplekss.
, Stabilitati nodroSina donoru akceptoru saite un kovalenta jonu saite ar
divam glicina molekulam un abas glicina molekulas savstarp€ji
perpendikularas plaknés.
Metala jonu Mg?®*, Ca*", Na*, K*, Cu®*, Zn®" centrila simetrijas geometrija cilvéka organisma akva kompleksi
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Alkohola dehidrogenaze E.1 klases enzims 1HLD.pdb Zn** koording Cys46-Cys174-His67-spirtu:
[Zn?*(S Cys)o(Ospirts)(NHis)] kompleks neitrals nulles ladins .
hidrida jons el CH5  gpin CH Tetraedrala , Tetragonala geometrija
_ spirts 3

H 4 H / e H' ar nulls ladinu
26 A HS L _— aldehids . _
NAD+ Y deprotonéts [
gttélums - \ 5 S-. |
dlstanc;\ ~~~~ ' ZI’L\\ 2 \“““,Zn\ \
w4 J/ T / A S Cysl74 ' 2+
Cys .7 /EN\> ‘ Cys,; : Ny ‘ zn - _ N\ Cyst6
o ----==
N Cys46 ;N Cy346 \ //
His,; H His; \H B His67 B

Karboanhidraze E.2 klases enzims 2VVA.pdb Zn** koordiné His96-His94-HisHis1 19-iideni
[Zn?*(NHis)3(Oiidens)] pozitivs +2 ladins. Tetraedrala , Tetragonala

H geometrija ar +2 ladinu
263 _ H — —
His64 H\Q\ His119 / O Odens 263 |2+
U /o \
\ - \
HZC ZH‘/N\)\ \ HISllg
N His96
H N2 ‘\ H,C ' 2+
f N\ His94 Zn- - _
/ - _ - — _‘_ﬁN
N N=/ =
H/ N\ \ [,
His96 rc AN H N Hisg4
HZC S —

Cinka (Zn) pirkstu motivs DNS saisti§anai enzims 3DZY.pdb Zn** koordiné
Cys138-Cys135-Cys152-Cys155 [Zn**(S Cys)s]* negativs -2 kompleksa ladins.
Tetraedrala , Tetragonala
Geometrija jona ladins -2
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Atspole hemoglobins deoxy-oxy Fe”” koording hémaN-N-N"-N-NHis63,58-0=0 tripleta skabekli
[Fe” (Nheéms)4(N His63,58)(0=0 tripleta skabekli)] kompleksa ladins neitrals 0.
Oktaedrala , Heksagonala,
Bipiramidala geometrija
ar nulles ladinu
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Citohroms P450 Fe”* koording hemaN-N-N"-N- S Cys432-0-O singleta skabekli
[Fe™ (Nhems)s(S Cys432)(0O-O singleta)] kompleksa 1adins neitrals nulle 0.

H
/ PN

0
Il N

C: N o~ ° gj —_= —1—
CM‘His%s /Oj\ ch. O 0 glet Oktaedrala , Heksagonala,
N H

<J Ser426 o R o
A — Bipiramidala geometrija

,\l:/(

H

O= S
= ar nulles ladinu:
hydrogen bon(;\/ 0

saltbridge ——~ H

Q)

Ooo .
S0 . singlet
©

N N ¢
i \\ o B
N N/ \N’
Arg430 H \H
H - /N /
N+ / H N :
// o d H N I ’/
H C’N\ \\ ' ,I
/ / H \\ ' ’I
N, Arg124 salt bridge CH, L /
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Katalaze (EC 1.11.1.6) Fe”* koording hemaN -N-N"-N-O Tyr357-HO-OH peroksidu
[Fe™ (Nhems),(O Tyr357)(HO-OH peroksids) ] kompleksa ladins neitrals 0.
20 Asn147  _
He -\:O/H His74
(I\_/I:: 616.51 g/mol<- CH

Heksagonala , Oktaedrala ,
3 Bipiramida'lla geometrija:

N | Tyras7

Miozina kontrakcija Ca”* koording &etru glutamatu-COO’ karboksilatu sesus skabekja atomus
[Ca®* (Glu-COO), ar 4 (Glu-O), un divi Glu-C=0] kompleksa ladins ir minus divi 2- ...

Oktaedrala , Heksagonala , Bipiramidala
geometrija noradot jona ladinu:
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