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Liela atruma protolizes aktivétas molekuls virs nulles I[imena fidens Grz20=Gcozgas=0 /ol
un oglekla dioksida brivas energijas satura. Atraktori funkcionali aktiveti ka
biosferas pas-organizéSanas rada perfektas kartibas neatgriezenisku homeostazes
norisi bioenergéetikai, evoliicijai un izdzivosanai.

Abstrakts. Skabekla, oglekla dioksida un Gdens protolizes funkcionalas aktivitates studijas atklaj
daudzveidigus generétus pasorganizgjoSus atraktorus: iidens [H20]=55,3 M!/Lits koncentracija, pH=7,36,
enzima karbo anhidrazes CA reaktivitate, gaisa skabekla Iimenis 20,95 %, osmolara koncentracija 0,305 M,
jonu speks 0,25 M, temperatira 310,15 K gradi utt.. [1] Liela atruma protolize Gdeni padara skabekli uguns
drosu un CO2aqua funkciongjosi aktivu dzivibas homeostazei. 2023. paiet simts gadi Brensteda un Louri
protolizei, kura liela atruma protonéSanas lidzsvari iestajas liela atruma, kameér daudz lénaka homeostaze
turpinas. Skabeklis iz8kTstot uztur arterialo koncentraciju [O2aqua]=6*10-> M droSu bioenergétikas izooksiju ar
gaisa skabekla atraktoru 20,95 % 500 Mgadi. [6,14]

Homeostazes perfectas kartibas neatgriezeniskas nelidzsvara reakcijas rodas aktivéjot ar liela atruma
protolizes atraktoriem, kuri atrodas lidzsvara stavokli un aktivé molekulas homeostazes norisém. Tas ir
nepiecieSami neatgriezeniskai homeostazes turpinasanai. Homeostaze generé bioenergétiskos koncentracijas
gradientus transportam lejup un osmozei pret€ji gradientam, kuri ka molekularie Brauna dzingji virza organisma
homeostazi evolécijai un izdzivosanai. [2,3,4] Novirze no liela atruma atraktoru vertibam izjauc homeostazes
pas-organizeéSanas perfekto reakciju kartibu. TopoSais haoss izjauc un apstadina neatgriezenisko honeostazi, kura
izzud ka izgaisusi no biosfeéras. Nulles energija Ge-=GH20=Gco2gas=0 ¥/mol briviem elektroniem e-, idenim H20
un CO2gas pamatojas uz tidenraza brivo energiju Gragas=85,6 ¥/mol tideni GHzaqua=103 K/mor un GH(py=51 X/mol
tidenraza metala. [8]

1977. gada Prigozins [4] deklar€: lidzsvara stavoklis ir atraktors nelidzsvara stavokliem reakcijam un vielu
maisTjumiem daudzskaitli. Ilja Prigozins [3,4] izskaidro reakciju perfektas kartibas veidosanos visuma un
zinatn&s ka pas-organizeSanas atraktorus.

Par perfektas kartibas veidoSanos visuma Marija Kuman: ,,The nonlinear no equilibrium theory of Scientist
[4] is also called The Chaos Theory because it claims that our Universe was created in perfect order out of the
chaos.”. [5] Haoss ir $kietama nekartiba. Biosféras homeostaze pieder cilvéku civilizacijai un ir vis labak studéta

perfekta miisu visuma dala.
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Liela atruma protolizes atraktori rada neatgriezeniskas homeostazes perfektu kartibu un bioenergétikas norisi.
Homeostazes nulles vértibas GH20=Gco2gas=0 briva energijas produkti idens un oglekla dioksida gaze Hesa
veido$anas brivas energijas G°n20, G°cozgas ir negativas -237,19 /ol , 394,36 K/mor . 11
Alberti [8] briva energija idenraza gazei G°Hzgas=85,64 X/mol lauj noteikt skabekla Gozaqua=329,68 “/mol ,
oglekla (grafita) Ggr=91,26 X/moi , peroksida GH202=364,8 K/moi un glikozes GceHi206=1857,7 K/mol brivo
energiju potenciala skala relativi nulles vértibai idenim Grz0=0 Y/mai Un oglekla dioksidam Gcozgas=0 ¥/mol.

1) Briva energija no gazes uz $kidibu tideni palielinas Gozaqua=Gozgas+Go2sp=303,1+26,58=330 K/mol

[O 2 aqua]
dé] nelielas $kidibas konstantes O2zgas AIRTH2OAkvaaporinis=>(5q5 vertibas Ksk= [0 1-[H,0l =2,205*10°
2gas

briva energija palielinas par Gozx=-ReTeIn(Kyy)=-8,3144*298,15*In(2,205*10-°)=26,58 X/mol. [14]
O2aquat4H30*+4e<=>6H20 termodinamiskais standarta potencials E°02=1.485 V veido arterialo potencialu

E02=E°02+0959/4e10g ([0, o] [H30*]¥/1H201°)=1.485+0059%/4*l0g (6*10-5*10736*4/55 346")=0.833 Volti .

AEarterias=E 02-E02=-1.485+0.833=-0.652 V izmainas AGarterials=AEarterials* F*N=-0.652*96485*4/1000=-251.6 kJ/moI.
Protolizes briva energija Gozsiokim_arterials=Go2gas+GozsktAGarterials=303.1+26.58-251.6=78.08 X/mol samazinas

un skabeklis klast uguns dross biokimisks oksidants, veidojot arterialo koncentraciju [O2aqua]=6*10-> M
izooksiju ka normalu drosu bioenerggtikas norisi. [3]
2) Karbo anhidraze CA gener€ brivo energiju no nulles Gcoz+2H20=0 K/moi 1idz GHzo+Hc03-=68,4 K/mol.
Nulles limeni CO2gas +H20<=>CO2aqua Uz tideni Gikcozaqua=8,379 K/mor ar $kidibas konstanti:
Kikcozaqua=[C O2aqua]/[ CO2gas]/[[ H2O]=EXP (-AGskco2aqua/R/T)=EXP(-8379/8,3144/298,15)=0,034045 un brivo
energiju palielina par AGscozagua=-ReTeIn(Kskcozaqua)=-8,3144*298,15*In(0,034045)/1000=8,379 K/mo .
Reakcijas COzaquat2H20+AG+Q=V1EA>H30*+HCOs
atruma konstante ir Kicozaqua=1,5%108 M~!s™! un protolitiskas skabes COzaqua lidzsvara konstantes veértiba ir

[HCOz]agua-[H307]
[C O3] aqua [H20]?

= KeqCAHCOSaqua: Ka_COZaqua/[HZO]ZZ10'7'0512/55,32:2 ) 906*10-1L, [9]

CA liela atruma protolizes konstante akumulé brivo energiju produktos HsO*+HCO3™ aktivEjot tos:
AGeqcozagua=-ReTeIn(Keqcozaqua)=-8,3144*298,15*In(2,906*107(-11))/1000=60,14 ¥/moi .
Kopgja briva energija palielinas aktivgjot lidz lidzsvara stavoklim protolizie:
GH30+HCc03=GHao++GHco3-=22,44+46,08=AGykcozaquatAGeqcozaqua=8,379+60,14=68,52 K/mar . [1,8,14]
3) Brivas energijas saturs tidenim palielinas no nulles uz GHzo_giokmijaz=85,64 K/moi p&c Alberty. [1,8]

Destiléta tidens nulle H2Odestilat2<0Ve5ana>H, Opgiokimija biokTmiska vide aktivejas lidz 85,64 K/mor Vertibai;
GH20_Biokimija=AG°H20_Biokimija-AG°H20_destilets=-151,549-(-237,191)=85,64 K/mor. [1,8]
Endoergiska brivas energijas akumul&sana rada atraktorus biokimiska vidé ka osmolaro koncentraciju
Cosm=0,305 M, jonu speku 1=0,2 M, pH=7,36, karbo anhidraze CA un citi, kuri virza neatgriezeniskas
homeostazes pas-organizésanos. Liela atruma protolizes atraktori biokimiska vidg rada aktivetu tideni

GH20_Biokimijia=85,64 ¥/mol N0 nulles GH20=0 ¥/mol vértibas. Alberty. [1,8]
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4. Aktivétie reaktanti GHso++GHcos-=22,44+46,08=68,52 K/mol fotosintéze parnes brivo energiju produktos.
Reakcijas 6H3O"+6HCO3=>CsH1206+602aquat6H20 kvazi lidzsvara stavokla aprékinataja summa akumulé
brivas energijas izmaina: 2840 X/mo=GceH1206+6* GozHomeostasis_arterial+6*GH20_iochem-(6*GH3zo++6*GHcos-).

Reaktanti generg brivo energijas summu

Cosm=0.305 M | n;EVr;]brana alveola : izelpa
- _ - KJ . _ _ _ _ . N porini iy : ~
glikozeé GeeH1206=2268,8 “/mol viena mola un skabekli izotonisks m E%gﬁlsuslénis :Ozgaéio
seSos Molos 6*Go2aqua=6*78,08= 468,48 k)/morl UN VEl H kanali ' E + o
o O-+' dekompozicija ! /.
seSos tidens molos 6*GH20=6*85,64 =513,84 X/mal, aktivejot e + O gaze)
6*GHao++6*GHco3-=6%68,52=411,12 K/moi CA produktus. O Cosm=0.2 M'

3 —=HCOs3 meLe
HCO, =HLOs Ny hipotonisks

Fotosintéze generg 6. Ipp. Gesri206=2268,8 K/mol brivo o | membrana H/ 0 .
Qe . _ ° v % 7 aqua 1 -
energiju glikoze un E°ceH1206=-0,393 Voltus reducesanas Q~ aqua aouaporini] O’ skidiba
y « [aquaporini] " “osmoze 1
potencialu. Oksidésanas norise homeostazes kartiba generé /= \konceﬂrt?;‘;’,',as- gaze

o | membrana | H gradlentam 0=0

neatgriezeniskus koncentracijas gradientus 6HCO3+6H30* transportam lejup un 602aquat6H20 osmozei pretéji
gradientam.
Glikozes oksidéSanas reaktantu summa GceHi1206+6*Gozaguat6*GH20=3251 K/mol pret produktu summu ir
6*GH3zo++6*GHcosz-=411,12 K/mol.
3251 K/mol ; CeH1206+602aqua+6H20=0smoze=>kanali<=transports=6H3O*+6HCO3 ; 411 K/mo.[1,8]
5) Udens protolize palielina brivas energijas saturu no nulles Iimena GzH20=0 K/mol Uz aktivetiem produktiem
akumulgjot brivo energiju GHzo+oH=GHzo++Gon-=22,44+77,36=99,8 K/mo| :
o H1H,07
H20+H20<=>H30*+0OH: ————— =Knzo++on-=[OH]*[H30 *]/[H20]?=3,26°10"18,
[H,0}H,0]
AGH30++0H-=-R*TeIn(KH3o++0H-)=-8,3144*298,15*In(3,26+10"(-18))/1000=99,8 /maI ,
GH30++0H-=GH30++GoH--2*GH20=22,44+77,36-2*0=-R * T*In(KH30++0H-)=99,8 K/mor . [1,8,14]
6) Peroksida 2H20: parveérsana dzivibas resursos Ozaquat2H20+2H20+Q sakas ar molekulu aktivésanu.
Liela atruma protolize palielina peroksida brivo energiju no 364,8 X/mal Iidz protolizes produktiem HsO* un
peroksida anjoniem Grso++GHoo-=22,44+418,32=440,76 X/mol nulles atskaites GH20=Gco2gas=0 X/mol skala.
1) Aktivitati inicié protolize , tad 2) sadursme disproporcioné OO atomus un 3) neutralizacija noslédz reakciju.
1) Liela atruma protolize HOOH+H20 & H3O*+HOO- pKa=11,75 padara iesp&jamu 2) anjonu sadursmi

HOO><"OOH ar lielu aktivacijas energiju Ea=79000 Y/mor un 1&nu atruma konstanti E=1,416*10‘16 M-2s-1
3) disproporcioné -OOH atomus eksotermiski un okside sadursmes skabekla atomus par O2aqua.
Otros skabekla atomus reducg par 2 OH- joniem, kuri neitralizgjas ar hidroksoniju par tdeni:
2H202+2H20—-H30*+HOO><- O0OH+H30*—02aquat+2H20+2H20+Q.
Katalazes negativa jona sadursmei ar pozitivo HOO> ir nepiecieSama aktivacijas energija Ea=29 Y/mol
protongjot vispirms His74 otraja sadursm& Asn147 , kas atruma konstanti palielina 30 miljons reizes:
H202+H202+ —>His74-H*+HOO> <~O0OH+ Asn147-H*—>0O2aquatH20+H20+Qeksotermi+

- _Ea R \/* 0,36
K=Aee RT=0,131*¢ 83142% =0 131*0,988=0,1296 M-2sL; k Wk \f =119.10°8 =30*1068,
Sumari katalaze producé dzivibas resursus Ozaquat2H20+2H20+Q:
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7) Liela atruma katalazes reaktivitate ir nepiecieSams Brauna molekulars dzingjs virzot perfektu reakciju
kartibu neatgriezeniskas homeostazes norisei ar simts percentigu 100% absolitu iznakumu produktiem un
dzivibas resoursiem: skabeklim+iidenim+siltumam (O2zaquat2H20+Q) evoliicijai un izdzivosanai.

Katalaze ar simts percentu @ 100% iznakumu dz&s peroksida molekulas trisdesmit miljons reizu atrak.

Ta aktivgjas perfekta kartiba neatgriezeniskas homeostazes reakcijas.
=l o[H202]7=1,4190 105 [H;0:]2 Ms™:if [H202]=1 M : y/y =k o[H202] =1,191¢10%
\/3 = CA(/E ¢[H202] =0,36¢[H202] ; So is CA(/E / \/: :LBS =30106 reizes lielaka atruma konstante.

11910~
8) Liela atruma protolizes atraktori pH=7,36, CA, H20, atspoles hemoglobins funkcionali aktivé Oz ,COx.

Domingjosais primarais biosferas atraktors Brensteda protolizes bikarbonata buferis:
CO2aquat2H20<=CA>H30*+HCO3
Hendersona Haselbalha izteiksmé aprékina primaro atraktora vertibu pH=7,36 cilvéka asinis:

HCO,
pH=pKa+log [0[02—];] =7,0512+l0g(0,0154 M/0,0076 M)=7,36. [14]

Hesa nulles standarta vértibas elementiem isteniba ir ar pozitivu energiju.
GH2gas=85,6 “/mol Alberty homeostazes atskaites nulle produktiem aidenim un CO2gas GH20=Gco2gas=0 */mol .
Dazu reaktantu [1,8] brivas energijas saturs homeostaze produktu nulles skala ir:
Glikoze Gcen1206=2268.8 ¥/mol >GH00-=338 X/mol > G02aqua=330 */mol>
> G02gas=303 X/mor> peroksids Gu202=284 ¥/mol>Grua+=232,9 ¥/mol>
> tdens protolizes pH=pOH=7 Gu3o++on-=Gn30++Gon=22.44+77.36=99.8 /mo1>
> GNHSaq=91,1 kJ/ mol >GH2gas=85.6 kJ/ mol = GHZOiBiochemistry=85.6 kJ/ mol > GOZBiochemiarteria1=78.1 kJ /mol >
> CO2aqua $kiduma protolize ar karbo anhidrazi Guso+nco3=Gn30++Gnco3-=22.44+46.08=68.5 ¥/mo1 >
> Guey=51 ¥/mol > homeostazes produktu nulles vértibas Gu20=Gco2gas=0 ¥/mo1 >

>GH2 aqua:-30,82 kJ/mol > Gsrombic=-85.64 kJ/mol> GNZgas:-257 kJ/mol;
2200 Glikoze
Geon1206=2268.8 /ol

2000 G, /ol

1800 -

1600

1400 -

o0 Alberty [8] Gri00.=338 /umor

1000 | G2ga5=85.6 '/ mol Gitaag=91,1 /oy Go2aqua =330 /ol

S GH20 Biochemistry=85.6 /ol Gruas=232.9 ¥/,.0; G026as=303 H/pyo1
GozBiochem_arteria™=78.1 ¥/mol GH202=284 ¥/ 101

600 -
+ =

O = 3083y Gt Gicos 655 Vs i 3s :

207 Grey=51 kl/mol v =99.8 /ol

» | Nulles limenis l Gr20=Go2gas™

Gsrombic=-85.6 kJ/mol
-200 +—

Gn 2gas:'257 kJ/mol
-400

Grafiks 1. Brivas energijas saturs vielam homeostazes produktu nulles vértibu Gu20=Gco2gaze=0 ¥/mol skala.

Hidroxonija reducésana protonam satverot elektronu no platina rezga HzO*+(Pt)+e < (Pt)H+H20 producé

tidenraza metalu (PY)H. AGress= Gio++Geot+Ge-(Grzo+Grpy)=22,44+38,375+0-(0+51,05)=9.765 /ol
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energijas izmaina tuvu lidzsvaram AGeq=E HeF*1+1=0,1016*96485*1/1000= 9,81 K/mol ir metala tdenraza (Pt)H
reducésanas potencials GH20=Gco2gas=0 K/mol Nulles skala brivam elektronam e-, idenim un CO2gas . Liela

atruma protolizes atraktori pH=7,36 un [O2aqua]=6*10-> M aktivé metalu tdenradi (Pt)H un glikozi CeéH1206 par

stipru reducétaju ar potencialu -0,436 Volti 3. Ipp. un -0,393 Volti:

E(pyH=7,36=0,1016+0,0591*l0g(10-7:36/55,3)=-0,436 V un EceH1206=AE+E02=-1,226+0,833=-0,393 V;
Hemoglobina atspole apmaina O2aqua ar protoles generétu HCOs un H* gradientiem abpus membranam.

Audos hemoglobins desorbé skabekli O2aqua apmaina pret homeostazé generéto HCOs™ un H*, bet plausas
atbrivo HCOs™ un H* adsorbgjot skabekli Ozaqua. [6] Hemoglobina apmainas lidzsvara tieksme uz skabekli
palielinas sasniedzot arterialol koncentraciju asinis [O2aqua]=6*10-> M ar mol dalu [Hbr(02)]=0,96 un deoksi mol
dalas atlikumu [(H*BPG®>)Hbr...sals tiltins...(HCO37)]=0,04 Ozaqua apmaina pret HCOs-, H*. Bisfosfo glicerats
BPG®- iespraucas hemoglobina H*BPG®)Hbr radot 0,37=[(H* BPG®>)Hbr...salt bridge...(HCOz3")] deoksi venozo
mol dalu un samazina oksi mol dalu lidz [Hbr(02)]=0,63 . Cirkulacija organisms patéré 0,37-0,04=0,33 mol dalu
skabekla uzturot venozo koncentraciju [Ozaqua]=0,426-10-° M. Attieciba [HCOz37], [CO2aqua]=0,0154 M/0,0076 M
stebilizgjas pie vertibu pH=7,36 ka multi funkcionals pas-organizgjoss atraktors. Aktuali septini komponenti

svaigas piesatinatas ar skabekli arterialas asinis un pateréto 0,33 venoza stavokli:

O2+(H*BPG>)Hbr...sals-tiltins...(HCO3)+H20-Hbr(02)+H3;0*+HCO3s +BP G*; [6,14]

K=[Hbr(02)]*[BPG5]*[H30*T*[HCOs J/[(H*BPG5)Hbr.. sals-tiltins...(HCO)]/[H20]/[Ozaqua]=2,43*10°;

arterialas K=0,96*  0,005* 107%*  0,0154/ 0,04/ 55,3/  6/10°=2,43*10¢;
venoza stavokli K=0,63* 0,005* 10-7%6*  0,0154/ 0,37/ 55,3/0,426/10-°=2,43*10°¢;
augst kalnés

venoza stavoklt K=0,48* 0,008* 10-736*  0,0154/ 0,52/ 55,3/0,3692/10-°=2,43*10°¢;

Atraktors gaisa [02]=20,95% jiras limeni veido eritrocitos [BPG®]=5 mM, bet augst kaln&s (skat. skabekli [6]
asinis) ar zemu [O2] gaisa eritrocitos veido [BPG®>]=8 mM un uztur lidzsvaru pie K=2,43*108,

Stabilizéts daudz funkcionals atraktors pH=7,36 uztur [HCO3]=0,0154 M, [CO2aqua]=0,0076 M par spiti asins
cirkulacijas cikla generetam daudzumam [H*]=459*6<10> M un 0,0275 M=[HCOs]. Arteriala koncentracijas
[02]=6-10° M, [Hbr(02)]=0,96, [(H*)Hbr...sals-tiltins..(HCO37)]=0,04 un venoza homeostazes koncentracijas ir
[02]=0,426-10° M, [Hbr(02)]=0,63, [(H*)Hbr...sals-tiltins...(HCO3)]=0,37. [6,14]

Pas-organizgjosie atraktori pH=7,36, CA Carbonic Anhydrase, water H20 rada funkcionalu aktivitati ar
ladétam grupam negativam un pozitivam: HPO4*, HCOs~, R-COO-, R-NHs*, R-PO4?- gan brivam gan pie R
piesaistitam: aminoskabes, proteini, nukleinskabes, oglhidrati, koenzimi. BUFERA s§kidumi 11., 12. Ipp. . [1]
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plato pH=7+7,199 uz olbaltumvielu un aminoskabju
klusgjosa intervala pH=6  + 7,36 fona
Grafiks 2. Bikarbonata sarma rezerve 2/1=[HCO3]/[COzaqua] un fosfat [H2PO4]/[HP 04>]=1,45/1 sarma
rezerve uz olbaltumvielu klusgjosa intervala no pH=6 lidz pH=7,36. Tris bufera sistémas veido platjoslas bufera

capacitates p maksimuma plato intervala no pH=7 Iidz pH=7,199. [14]

Asins plazma doming divi buferi enzima CA karbo anhidrazes bikarbonata un fosfata buferi ar kapacitates
maksimuma plato intervala pH 7+7,199. Sarma rezerve 2 un 1,45 pie atraktora pH=7,36 vértibas ir izveidota uz
olbaltumu bufera kapacitates klusgjosa intervala fona no pH=6 lidz pH=7,36. [14] BUFERA $kidumi .

Ari citosola, sviedros, urina un gremosanas trakta doming bikarbonata un fosfata kopigs buferis.

Liela atruma protolizes atraktori pH=7.36, CA, H20 funkcionali aktivé arterialo un venozo skabekla
koncentraciju virzot atspoles hemoglobina skabekli Oz apmaina pret bikarbonatu HCOs~ un protonu H*
transportam asins cirkulacijai no plausam uz audiem un reversi HCOs~and H* pret O.. Tie apmainas uz
robezvirsmas ar apkartéjo vidi cauri homeostazes neatgriezeniskam reakcijam plausas no gaisa ieelpojot Oz un
izelpojot COo. Liela atruma protolizes atraktori aktive perfekta kartiba Brauna molekularos dzin&jus un rada

pas-organizésanos biosferas neatgriezeniskajas homeostazes evolicijai un izdzivoSanai.

Secinajumi un rezultati:

Atraktoru studijas atklaj inkorporéta platina metaliska Gdenraza termodinamisko standarta potencialu:
H3O*+(Pt)+e « (Pt)H+H20 pie standarta molu dalam logaritms no Keqg=Xnso+/XH20=1 ir nulle un potencials ir:
E=E'w+ '”(m;f "T -log X' =E",++0=0.10166 Volti salidzinot ar lasisko nulli E"Haasiss=0 V. [1]

Udenraza metala reducésanas plZJS reakcija rada GH=E°H*F*11=0,10166*96485*1/1000= 9,81 K/mol brivo
energiju pozitivu. Hess dod AGuess=Gn3zo+t+GeytGe-(Gu20tGuepy))=22,44+38,375+0-(0+51,05)=9.765 “/mol. [8]
Liela atruma protolizes atraktori pH=7,36 un [O2aqua]=6*10-> M aktivé metalu tdenradi (Pt)H un

glikozi CsH120s6 lidz stipram reducésanas potencialam -0,436 Volti 3. Ipp, un -0,393 Volti.
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Hagas+H2OAaprtin=>Hy, akumulé brivo energiju AGH2k=GHzag-GHzgas-GH20=103,24-85,64-0=17,6 ¥/mor Alberty:
Skidiba ir [H2aq]=Ka*[H20]=0,00082526*55,3=0,04564 M, ja Hzgas Mol dala ir viens [Hzgas]=1 tira gaze.

[H aqual
Konstante ir K= [HZ]% —EXP(-AGaibery/RIT)=EXP(-17600/8,3144/298,15)=0,00082526 . [8] Alberty
gas 2
$Kidiba Hz 0,000155 %1009 ar blivumu 0,996 g/L ir [Hzaq}=0,000155/100,000155*996=0,0015438 M ;
Konstante K=0,0015438/[H20]= 0,0015438/55,3=0,00002792 ir mazaka par 0,00082526;

Brivas energija AGyg=-R*TeIn(Ks)=-8,3144*298,15*In(0,00002792)=26 X/ma ir lieclaka 17,6 %/mol.
Engineering ToolBox -;G.W.C. Kaye and T.H. Laby, "Tables of Physical and Chemical Constants," 15th ed., Longman, N, 1986, p. 219.
Hidroksonijs reducgjas protolize satverot elektronu no kristala rezga (Pt)+e-: HsO*+(Pt)+e « (Pt)H+H20.

Hesa brivas energijas izmaina lidzsvara AGeqreryH=E n*F*1=0,10166*96485/1000=9,81 K/mol rada minimum.
Protona reducesanas potencials [H3O*]=1 M sérskabes tideni [H20]=963/18=53.5 M 53,5-1=52,5 M ir klasiski
0 Volti, bet metala (Pt)H termodinamiskais standarta potencials ir E°=0+0,0591*log(1/52,5)=0,10166 V.

Alberty [8] AGHess=GH30++Gry+Ge-(Gr20+GH(pt))=22,44+38,375+0-(0+51,05)=9.765 ¥/mol
Hesa brivas energijas ir Iidzigas lidzsvaram AGeqeyH=E HeF+11=9.81 K/moi nulles subjektu atskaites skala
nulle GH20=Gco2gas=Ge-=0 X/mol pret tideni, COzgas un elektronu +e-.
KeyH= %";— =EXP(-AGaierty/R/T)=EXP(-9810/8,3144/298,15)=0.0191;

Koncentracija [H3O*]=Kpyn*[H20]=0,0191*52,5=1 M veido klasisko standarta tidenraza elektrodu 0 Volti.
Homeostaze [H3O*]=1077:36) M E=0,10166+0,0591*log(10"(7:36)/55,3)=-0,436 V metals (Pt)H ir reducétajs:

Ox: 2H30*+2e > Hoagt2H20; AGhiess H30+=2Ghz0++2Ge.-(Ghzag+2Gz0)=2*22,44-2*0-103,24-2*0=-58,36 /inar;
Graphite electrode oxidises hydrogen liberate (Pt) lattice E*n30+=-58,36*1000/96485/2=-0,302 V

Red: 2(Pt)H+2H20 < 2H30 *+2e+2(Pt); E°H+=0,1016 V;

2(Pt)H ¢ Haaq+2(P1);
AE’eqr30+=0,10166-(-0,302)=0,40366 V; AGeqr30+=AE H30+*F+2=0,40366*96485*2=77,89 K/mo;
AGHess s (PoH=GH2ag+2Gpt)-2GH(Py)=103,24+2*Gpy-2*51,05=77,89 X/mo .

2GPy=AGHess_s (PyH-GH2ag+2GHPt=77,89-103,24+2*51,05=76,75=2*38,375 K/mol;
2(Pt)H+H20 > Haaq+2(Pt); Metals tidenradis neskist un skidibas konstante ir mazaka par vienu:

AGrHess_skH2= GH2ag+2Gpy-(2GHPy+GH20)=103,24+2*38,375-(2*51,05+0)=77,89 X/mol . [8]
Kskpyn=[Hzaq] *[(Pt)]/[H20]/[(Pt)H]>=EXP(-AGrtn/R/T)=EXP(-77890/8,3144/298,15=10"(1365): [8]

Piesatinata metaliska tidenraza mol dala ir viens [(Pt)H]=1 un [(Pt)H]>=1. Metalisks adenradis (Pt)H veido
niecigu $kidibas koncentraciju: [H2aq]=Ks*[H20]=107136%55 3=10"-11.9 M. 2(Pt)H+H20 ¢ H2aq+2(Pt);

Atskaites skala ir bazeta uz Alberty tdenradi GHzgas=85.6 X/mol, tideni GHzaqua=103 K/mor Uun metalisks
GH(Py=51 X/mor attiecinot uz homeostazes nulles Ge-=GH20=Gco2gas=0 ¥/mol VErtibu brivai energijai, kura pieder
briviem elektroniem e, idenim H20 un CO2gas. [8]

e Skabekla O2aqua molekulas veido funkcionali activétas ka uguns drosus biokimiskus skidumus ar protolitiski
pazeminatu brivas energijas saturu N0 Gozaqua=330 X/mol lidz arterialam asinim Gozhomeostazes_arteriala=78.08 K/mol.

e Karbo anhidrazes CA enzims vada oglekla dioksida protolizi palielinot brivas energijas saturu produktos
H3O*+HCO3 from zero COzgas+2H20 t0 GHao++GHco3-=22.4+46.1=68.5 X/mo .

eUdens biokimiska vidé palielina brivo energiju 1idz GHz0_Biochemistry=85.65 K/mol. [1,8,14]


http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/BiochemicalThermodynamics06.pdf
http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/BiochemicalThermodynamics06.pdf
https://www.engineeringtoolbox.com/
http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/OxRedBiologicalW.pdf
http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/BiochemicalThermodynamics06.pdf
http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/OxRedBiologicalWL.pdf
http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/OxRedBiologicalW.pdf
http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/CO2O2Thermodynamic15A.pdf
http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/BiochemicalThermodynamics06.pdf
http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/CO2O2Thermodynamic15AH2OCO2CH4Lat.pdf

eFotosintezéta (6. Ipp.) glikoze ar brivo energiju GeeHi206=2268.8 /mol genere koncentracijas gradientus
6HCO3+6H30" brivo energiju 6GHzo++6GHco3-=411 K/moi abpus membranam transportam un osmozei abpusgji.
eUdensr protolize palielina brivo energiju no nulles 2*Gr20=0 ¥/moi 11dz GHzo++Gon-=22.4+77.4=99.8 K/mol.

eKatalaze ar liela atruma protolizi palielina peroksida aktivitati no Ea=79000 Y/mol 1idz Ea=29 Y/mol.

e Liela atruma protolizes atraktori veido katalazes reaktivitati 30*10° kart lielaku atruma konstanti, kura ir
nepiecieSams Brauna molekulars dzingjs neaizstajamo ©=6, ®=3 taukskabju elongacijai peroksisomas.

e Liela atruma protolize funkcionali aktivé apskatitas molekulas ietekmgjoties no atraktoriem ieskaitot CA
carbo anhidrazes sintézi, kuri atrodas lidzsvara ka pH=7.36, ka tidens koncentracija [H20]=55.3 M, ka skabekla
koncentracija [02]=20.95 % gaisa 500 Mgadus, ka arteriala [Ozaqua]=6*10° M un [O2aqua]=0.426*10-> M venoza
skabekla koncentracija, kura ir nepieciesama izooksijai bioenergétika un neatgriezeniskas homeostazes norisei.
[14]

Molekulu funkcionali aktivitates kartiba virza neatgriezenisku homeostzi atraktoru parvaldiba, kuri atrodas
lidzsvara, kamér homeostaze turpina ar CO2+2H20 protolizi generét nepiecieSsamo koncentraciju H3O*+HCOs3
gradientus brivai energijai Gskco2+Gca=8,38 K/moi+60 X/mor . Lietojot gradientu HsO*+HCOs energiju Brauna
molekularie dzingji virza neatgriezenisku homeostazi transportam lejup pa gradientu cauri membranu kanaliem
izelpojot CO2gastH20 un ieelpojot OzaquatH20 0smoze pretéji gradientiem cauri akvaporiniem. Fotosintéze ar
karbo anhidrazi CA ieelpo COzgas+H20 cauri protonu H*+HCOs3 bikarbonata kanaliem un izelpo O2aguatH20
cauri akvaporinu kanaliem osmozes manieré stabilizgjot globalu atraktoru skabekli [O2]=20.95%. Atraktora
vertibas sasniegSana rada perfektu homeostazes kartibu no nakartibas, no haosa. Novirzisanas no atraktoru
vértibam izjauc homeostazi un ieved haosa, kas izraisa homeostazes kartibas funkcionalas aktivitates zaudésanu.
[5] Haotiska reakciju nesakartotiba zaudé resursus un apstadina homeostazi, apstadina perfektas kartibas
nelidzsvara komplekso procesu norisi. Homeostaze izziid no Biosferas.

Neatgriezeniska homeostaze ar atraktoru sakartotiem piecu tipu enzimatiskiem kompozitiem reaktantiem un
produktiem ka pas-organizeésanas tiecas sasniegt lidzsvara stavokli, bet nekad nesasniedz, ta ka homeostaze ir
perfekti sakartoti nelidzsvara stavokli. Nobela prémija kimija 1977. gada . [4,5]

Atraktori ir divu veidu un daudz funkcionali. Primarie atraktori ir biosferai kopigi. Sekundarie atraktori ir
individualiem organismiem. Daudz funkcionalie atractori ir ab&jadi primari un sekundari. Primarie globalie
atraktori ir daudz funkcionali: pH=7.36, tidens [H20]=55.3 M, skabeklis [02]=20.95% gaisa 500 Mgadi. [14]
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