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Spektrofotometrija

Uzdevums: Noteikt ar spektrofotometru “JanyWay” riboflavinu vitaminu B viena no paraugiem un

novertet jutibas slieksni aprékinot molaro absorbcijas koeficientu:
Nr.1, Nr.2, Nr.3, Nr.4, Nr.5, Nr.6., Nr.7, Nr.8, Nr.9, Nr.10, Nr.11,Nr.12., Nr.13, Nr.14.
KalibréSanas grafika izgatavoSanas vesture.

1. No standarta riboflavina Skiduma Ciipoflavin=0.04 mg/mL ar destilétu tideni

2. Aprekinatas koncentracijas: Cpo=

pagatavoti 8 astonas mégenes 10 mL standarta skidumi.

Cribofiavns ® VB2

10mL
3. Iestadiet spektrofotometra “JanyWay” vilpa garumu A= 445 nm un nomeriet absorbciju

fiksétas datu tabula.

Ax=log(Io/l) izveletajam parauga Nr. . Lietojiet kalibréSanas grafiku un nolasiet noteikto

koncentraciju paraugaCsy.

2. tabula. Kalibrésanas skidumi

Skidums Nr. |tukSais| 1 2 3 4 5 6 7 8
Vg2 (mL) Cp2=0.04 0.00 | 0.50 | 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00 | 3.50 | 4.00
mL Vadens 10.00 | 9.50 | 9.00 | 8.50 | 8.00 | 7.50 | 7.00 | 6.50 | 6.00
Absorbcija A=log(Io/I) | 0.000 | 0.063 | 0.121 | 0.184 | 0.247 | 0.302 | 0.368 | 0.426 | 0.482
Cp2,mg/mL 0,000 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,008 | 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,016
Apréekiniet molaritati B, $kidumam Cv=Cx/Msg: un molaro absorbcijas koeficientu a M-lem™, ja
stikla kivetes biezums zinams. Ar linealu parbaudiet kivetes biezumu! I=1........ cm vai ar nav?
Cm=Cy/MpB2 =.......c..... <70 I/ g/mol=........ccceeurnnen. M
A
2445 =A/Cmll=—"%* _ M'cm'= s M-'lem!
Cwm -1
Koncentracija parauga : Cx =............ mg/mL= g/L

KalibréSanas grafika Iinija A = a-CC vilkta cauri nulles punktam,jo A =C=0

Spektrofotometra “JanyWay” noméra parauga analizes absorbciju Ax un lietojot grafiku aprékina ta
koncentraciju Cx (mg/mL.).
Parvertiet aprékinato rezultatu riboflavina saturam miligramu procentos mg%, kas
parada daudzumu uz 100 mL parauga mg%= mg/100mL100%-~=.................. mg%
Mola masa oksidétai riboflavina B, vitamina formai ir M= 454.35 g/mol.
Izmantojot izveidoto kalibréSanas taisni un nezinamas koncentracijas paraugu absorbcijas vertibas,
nosakiet katra mérita parauga masas koncentraciju Y= Clivoftavins » Mg/mL=g/L!

1) Nosakiet mérito paraugu masas koncentraciju, izmantojot kalibréSanas taisni!
3. tabula. Mérito Skidumu koncentracijas

Paraugs Nr. 1 2 3 4 5

Absorbcijahx 0,147 0,452 0,086 0,228 0,280

Koncentracja y, 0,0046 0,014 | 0,00275 | 0,0075 | 0,00925
mg/mL

Ja veidojat grafiku gan uz papira, gan izmantojot datorprogrammu, salidziniet iegitos rezultatus un
izvertéjiet abu metoZu prieksrocibas.



TA=asseCel=log(Io/I) Vieta kalibrésanas grafikam A-Cg,
8T T 1T 1T 1T T 111

— A=a445écriboﬂav7ns

rad

<

&
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Koncentracija paraugos C, .1, Cpg,-mg/mL=g/L
Kalibrésanas grafika Iinija A = a4ss*C € vilkta cauri nulles punktam , jo A = C=0
spektro fotometra “JanyWay” noméra parauga analizes absorbciju Ax un lietojot
grafiku aprékina ta koncentraciju Cx (mg/mL).
Parvertiet aprékinato rezultatu riboflavina saturam miligramu procentos mg%, kas
parada daudzumu uz 100 mL parauga mg%= mg/100 mLe100%-~=.................. mg%

Mola masa oksidétai riboflavina B, vitamina formai ir Mg>= 454.35 g/mol.



Apréekiniet molaritati B, $kidumam Cv=Cx/Msg: un molaro absorbcijas koeficientu a M-lem™, ja

stikla kivetes biezums zinams. Ar linealu parbaudiet kivetes biezumu! ¢=1 cm vai ari nav?

Cv=Cx/Mp2 =0,017 &/1./454,35 = 3,74* 100> (ml/L) M-

A
a4ss =A/Cw/ €= X = M-lem'=0,53/3,74/10°5= 14171 M-lem’!

Cwm-
Absorbcija A nosaka koncentraciju analizé: Cm=Ax/2a445/1=0,53/14171/1= 3,74*10"> (/)M .
44
Zim. Riboflavina B, vitamina oksidétas un reducétas formas spektrs. 360 A S
Molarais absorbcijas koeficients ir a30=10500 M-'cm’! 20 y

pie A=360 nm un a445=15499 M-'cm™! pie A=445 nm.
Olbaltumvielas dazkart pazemina pK.=10,3 N(3)-H protona
protolizes konstanti brivam flavinam un samazina molaro
absorbcijas koeficientu a445=9200 M-'cm!. Pieméram
glikolata oksidazes. Olbaltumvielas izraisa saistita flavina
protolitisku deprotoné$anu N(3)-H => N(3)+H".

Latigu flavus — dzeltens.
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FMN+2 H oksidéta forma Ox +2 H = Reducéta forma RedH, FMNH;
Oksideta forma pievieno divus tidenraza atomus +2 H veidojot reducéto formu RedH: ,
Abas Ox un RedH; formas ir tident $kistoSas divu tidenraza atomu H un H parnesgji
kuri parnes atomus kopa ar diviem elektroniem ka summu 2H* + 2e".
Biokimiska oksideSanas — reduceSanas reakcijas realizgjas ar tident skistosu
divu elektronu ekvivalentu parnesi . Biokimija sauc vitaminus par enzimu kofaktoriem.
Nelielas molekulas atrai parnesei sauc par kofaktoriem. Vitamins B2 ir kofaktors
oksidoreduktazém. Kofaktorus - vitaminus iepazisim biokimijas kursa.
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Secinajumi

1. Riboflavins B, vitamins 2 H parnes&js ENZIMU klas€ E..........

1b. Reduc@sanair:tidenrazapievienosana............. lc. OksidéSanairiidenrazaatrau$ana ....................

2. Riboflavins absorbé gaismu pie vilpu garumiem ........... nm un......... nm
3. Kritosas gaismas intensitates o attieciba pret cauri izgajuso I logaritms...........

ir absorbcijas merjums Ax=........
4. Absorbciju mérjjuma aprékina ka logaritmisku izteiksmi Ax=log(lo/I)=.................

5. Riboflavina koncentracija parauga Nr...... uzrada absorbcijas veértibu Ax=.............

Ay ir proporcionala vitamina B> koncentracijai Cx=.............. g/L
riboflavina vitamina Bomolara koncentracija ir Cm=................ mol/L.

7. Molaras absorbcijas koeficienta vértiba pie A=445 nm ir a445=13383,8....



atrumu:

9

%

Reakcijas atrums proporcionals reaggjoso vielu koncentracijai
Uzdevums: Noverot HS,0; natrija tioserskabes koncentracijas CH,S,0s ietekmi uz reakcijas

AIs]
At

v =*CH,S,0s

H»S,05 rodas reakcija:

H25:0:=>5 | + HO0+ 501

3)

b

)

(D

Na;SN>03 + HaSO4 => H2S,03 + Nax SOy,

4)

kur H»>S-03 ir vaja skabe elektrolits a—0 thatdecaysaccordingreaction (1).

Darba gaita: Iepildit trijas vienadas mégenés (§ 1, § 2, § 3, § 4, § 5) 0.5 N NaxS-Os natrija
tiosulfatasidumus un tideni (destilétu H,O) pagatavojot dazadas koncentracijas;

2.) Citas piecas mégené 2 mL 1.5 N H>SO4 sérskabes.
Meégené § 1 samaisa Na;S>03 ar 2 mL 1.5 N H2SO4 un ieslédz hronometru!

T

}--- I ----- ‘ Datu tabulaNazSZO3+H20+HzSO4

[
Sals|

NaxS,03

H>O ) _Izveidote'l o Laiks atrums, Laikskoncentricijim
Nr. . 0,5 ™"/, |mL|Na,S,0s8kidumakoncentracija, t, sek > B {C=11/,In(C*/C1) /ln2’;
tilpums,mL, mol/y v =1/t,s 2
1. 10 0 10*0,5/12=0,417 19 1/19=0,0526 sakotn&jaistC°=0 s
2. 8 2 8*0,5/12=0,333 24 1/24=0,04167 1,814062
3. 6 4 6*0,5/12=0,25 33 1/33=.0,0303 4,126011
4. 4 6 4*0,5/12=0,167 35 1/55=0,01818 7,379777
S. 2 8 2*0,5/36=0,0833 114 | 1/114=0,00877 12,98901

Ieraksta tris m&genu (§ 1, § 2, § 3, § 4, § 5) reakciju laika t mérjjumu rezultatus tabula!

Aprekina =1/t sek™! reakcijas atrumu no datiem (§ 1, § 2, § 3, § 4, § 5) tabula!

%
Iezimé grafisko atruma v , sek~! atkaribu no koncentracijasCH,S,0;

- -
No grafika aprékina konstanti k dalot v, sek! ar koncentraciju CH,S,0-=0,5 M:

_)

_)

Atrums (velocity) y :E CH,S,0;.; atrumakonstante: E= v /CH,S,05=0,062/0,5=0,124 sek!

2

= g In10
Pus sadaliSanaslaiks: t!/,= - 0,693/0,124=5,59 sek; t1,10=T=2,3/0,124 =18,6 sek;

Secinajumi

_)

a) Darbigomasulikums! Atrums y irproporcionalsreaggjosovielukoncentracijaiCH,S,05.

_)
b) atrumakonstantesfizikalajéga k =0,124 seklirvienadaaratrumu ja koncentracijair C=1 M viens!
c) Pus sadaliSanaslaikst]/2=5,59 sekundesirlaiks, kadvielasdaudzumssamazinasuzpusi !

d) Cikilgit

1/10

=18,6 sekundesjagaidalaitiosérskabeskoncentracijaCH,S,(,samazinatos 10 reizes?
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v =0,062 M s°!
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D,015%2,78=0,0417
0,015*5,334=0,08

0,015(2,8=0,042

0fo 015%5,554
0 0,0833; 0,125 0,167 0,25 0,33 0,375 0,4167 — 0,5
Iedala ir 0,015 —CH,S-,05 ,™L

Secinajumi

_)
a) Darbigo masulikums! Atrums vy ir proporcionals reagg€joso vielu koncentracijai CH,S,0;.

_)
b) atruma konstantes fizikala jega k =0,124 sek!ir vienada ar atrumu ja koncentracija ir C=1 M viens!
c) Pus sadaliSanas laiks 11/2=5,59 sekundes ir laiks, kad vielas daudzums samazinas uz pusi !

d) Cik ilgi t, ,,=18,6 sekundes jagaida, lai tioserskabes koncentracija CH,S,0;samazinatos 10 reizes?



Katalize

Dazadi katalizatori 2 m&gengés katra ielej aptuveni 1 mL H>O; Skiduma.
Viena mégené pievieno lapstinu oksida 03. Otra mégeng pievieno lapstinu oksida Mn(+2)0.
1) Protolize H,O:deprotong par anjoniem 2H,0,+2H,0—>H30"+HOO+OOH+ H30" pKa= 11,75.
2) Deprotonéto negativo anjonu HOO><"OOH sadursme ar aktivacijas energiju Ea=79000 Y/mol

disproporcioné , oksideé sadursmes skabekla atomus par Ozaqua un otros reducé par 2 OH" joniem,

kuri 3) neitralizgjas Gdeni 20H+2H30*=>2H,0+2H;0.

1), 2), 3) : 2H20:,+2H20—->H30"+HOO><OOH+H30">02aqu+2H20+2H,0+Q;

1) Reakcija sakas ar protolizi , tad 2) sadursmé disproporcioné OO atomus un 3) beigas neitralizgjas.

2Hz02+2H20—)H30++HOO_><_OOH+H30+—)Olaqua+ 2H>0+ 2H20+ Qeksotermiska;

Negativo jonu sadursme ar pozitivu +2 HOO>Mn(+2)O<"OOH aktivacijas energija ir Ea=790 ?/moi
2H;0,+2H,0+MnO—->H30"+HOO>Mn(+2)O< OOH+H30 "> 02aquat2H20+2H, O+Q+MnO
Katalaze negativo un pozitivo jonu sadursmé HOO™> aktivacijas energija Ea=29 Y/mol samazinas:
H,0:+H;0:+F e " 5>H+HOO>Fe' ' <OOH+H "> 02:quat H20+H,0+Q+

Protolize aktive aktivo parejas kompleksu skabeklis+ iidens+ siltums+ KATALIZATORS

Negativie joni sadursmé ar pozitivo dzelzs jonu dzivibas resursus veido 30 miljons reizu atrak.
Pierakstiet novérojumus un kimiskas reakcijas vienadojumu. Seciniet,
kurskatalizatorsefektivaksadalatdenrazaperoksidu H,O:. Nosakiet,

vaidotiekatalizesprocesiirhomogénivaiheterogéni.

2. Autokatalize (paskatalize)

Divas mégengés katra ielej aptuveni 2 mL kalija permanganata KMnO4 $kiduma.
Abas megengs pievieno aptuveni 1 mL sérskabes H>SO4$ skiduma.

Viena no mégeném pievieno lapstinu cieta mangana(Il) sulfata MnSOs.

Abas megengs pievieno aptuveni 1 mL skabenskabes HoC>Os8kiduma.

Pierakstiet no vérojumus. Atzimgjiet, kura no mégeném KMnO4krasa izzid atrak.
Pabeidziet kimiskas reakcijas ox-red vienadojumu.
Izskaidrojiet mangana(Il) jonu Mn?*lomureakcija!

KMnOs + HxC;04 + H2SOs—>
Oksidétajs: | MnO4~ + 5™ + 8 H — Mn*" + 4H,0

Reducétajs | H2C204— 2¢” — 2CO, + 2 H'

Oksid@tajs: [ 2MnO4~ + 10e” + 16 H* — 2Mn** + 8H,0
Reducétajs | SH2C204— 106 — 10CO, + 10 H'

2MnOy4~ + 16H* + 5H,C,04—> 2Mn?* + 8H,0 + 10 H*+ 10C0O»
2MnOs™ + 6H* + 5H,C,04—> 2Mn?" + 8H,0 + 10CO;

2KMnO4 + 5H>C,04 + 3H2S0O4—2 MnSO4+ 10 CO, + 8 H2O + KzSOq4

Secinajumi
1. Heterogenais katalizators reakcija iesaistas ar virsmas laukuma aktivajiem centriem piedaloties

reakcija, ta péc reakcijas atrums ir proporcionals virsmas laukumam S. .....
2. Auto katalizi KMnO + H,C,04 + H,SOskatalize.reakcijas produkta jons Mn?*.......................



