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Mediciniska Kimija AGy¢..<0 Reakcijas patvaligums

Studijas ,,Mediciniskaja kimija”; ,,Biokimija” Gibsa brivas energijas negativa izmainas Yaprékinud nosacijumi
AGreakc = AHreakc - T.Asreakc

AH eac ASreakc T AGieare Reakcijas patvaligums
Entalpija Entropija Temperatiira Briva energija
izkliedéta energija Patvaligajas
T-AS a0 tiek AS >0 Pozitiva Sadaliganas AB - A + B blOkTmlSkEHﬁS
sal_st%ta' apkarte]a entropija pghehpas reakciia veidojas lielaks kat{ilbf)l_lsm_a feakci‘j‘?‘ls
vidg, ir izlietota un entropijas izmaina J haoss pateéréta briva energija
zaudéta briva pozitiva AG eake<0 uztur dzivibas
energija AGrearc<0 procesus organismos
1. zema T4 Pozitiva nepatvaliga reakcija
AH a>- T+ AS ead] AGea >0 zema temperatiira
Endotermiska AH ene—T* AS >0
Pozitiva AH,,>0 | Izkliedéta energija rada Negativa
lielaku haosu AS,exc>0 augsta T T AG <0 patvaliga reakcija

Pozitiva. Patvaligas
katabolisma reakcijas

AHreakc< |'T ‘AS reake|

AHreakc_’l—‘ : AS reakc<0

augsta temperatura

2. Patéré brivo energiju S
Eksotermiska AGfeak°<Q dzivﬂ)as ‘ Negativa term(l)_dlnamlkslfl.
Negativa AH,...<0 uzturéSanai organismos jebkura T AG, <0 .p];llea_,lga reaxclja
.370 C ka ari nodro$ina AH, e T+AS, <0 Jebkura temperatira
siltumu organismiem ka
Eksotermiska AH,..<0
reakcija.
Biokimiskajas
Dzivo Sunu . anabolisma reakcijas
vairo$anas un AS.4.<0 Negativa sintezes A+B __) AB energija akumulgjas un
pastavésanas entropija samazinas T _ organizejas organizgjas sintezetajas
nosacijums entropijas izmaina reake 'Ja liclaka sakartotiba  yie|as lielaka kartiba, jo
Dzivibai negativa samazina haosa méru
entropiju AS,e.<0
Negativa
3. Sintez&ta briva energija
AGrea“C?O Pozitfva nepatvaliga reakcija
Endotermiska uzkrajas viela obkurd T . termodinamiski
Pozitiva AH,,>0 | fotosinteze, ATF JEPRR Pozitiva aizliegta jebkura
sinteze, polipeptidos AGiea>0 temperatiira
jeb olbaltumvielas, AH eqT* AS ea >0
4. sintezétajas molekulas, augsta T T Pozitiva nepatvaliga reakcija
kas nodroSina SUnU | |AH eac|<|T" AS eacl AGyea:>0 augsta temperatiira
Eksotermiska dzivoSanu un AHrea— T AS;eaic>0
Negativa AH,.,<0 vairosanos
zema T Negativa patvaliga reakcija
|AH o c>| T+ AS read] AG <0 zema temperatiira

AHreakc_T AS reakc<0
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Dzivaja daba $ina sintez&jamajas vielas ir Joti nozimiga brivas energijas uzkrasana, palielinot TAGyea.>0!
Reakcija negativa izmaina AS,c..<0 entropija un pozitiva izmaina AGye..>0 briva energija samazina
izkliedéto energiju TASY un palielina akumuléto pievadito +Q energiju, uzkrajot makroergisko saisu veida
ka brivo energiju TAG uc>0 .

AHeae =TAGreae + T-ASreacd.

Pret&ji ka patvaligaja reakcija VAG,..<0 negativa brivas energijas izmaina ir izkliedéta (zaud@ta) energija.

Reakciju piemeéri studentu studijam

1. Glikozes un skabek]a zalo augu fotosintéze — tieSa reakcija Enzims
Cilveka «— Homeostiaze FotoSintetiskais
sarkanas un zilas gaismas fotonu absorbéta energija E=hv sarkaﬁghv FRC <«Reakcijas
siltums akumulgjas glikozes viela o g gaisma zi a\ . Centrs .
AH,...>0= -Q Endotermiski AH,...== +2805,27 /1o foto sinteze glikoze+skabeklis
B6HCO;+6H30" + Q + AG, = +2570,41 kJ/mol ~ sadegsana CeH1206+ 6 O,
fotosintéze AG,>0 ir Endoergisks AG, = +2570,41 kJ/mol . +6H,0
briva energija akumulgjas 1 mola citosola glikozes molekulas p'retreakcua biokimiska
CeH1,05 biokimiski glikolize un Krebsa cikla ,,sadeg” ar skabekli ~ < Glikolize;—— »sadegSana”
O, oksidativas fosforilésanas parvertibu celos mitohondrijas. Oksidativa fosforilesana  Krebsa cikls
mitohondrijas

Membranas potencials 3. Lapas puse http://aris.qgusc.lv/BioThermodynamics/MembraneElektrodsL at.doc
(lapas puse 9. http://aris.gusc.lv/BioThermodynamics/OxRedBiologicalW.doc)

4_ . _ . o
2 .ATPazes virzita ATF sinteze (ATF adenozin trifos fats ATP™ anjons pH=7,36 mitohondrija)
Viena glikozes CgH1,0¢ molekula produce glikolitiski [H+] 2290 — Protonu gradients 1 [H+]

un mitohondrijas. Membrana iebtivéta enzima
ATPazes nano dzingja lidzigi ka spekstacija protonu  [H+]=10" mol/Litrs —[H+]=10"** mol/L

—

gradienta virzita reakcija rodas kopa 36 ATF pH=5 4H' ATPase 44" pH=7.36
molekulas, akumulgjoties brivai energijai telpa ¢ _ .
AGe=+30.5kJ/mol starpmembranu mitohondrija
viena mola ATP* molekulu ADP¥ +H,PO,” = ~  ATP* +H-0
Enzimu kompleksa kofaktors ribosomas 1 2
- ATP*

3 . ir brivas energijas ATP* parne$ana un uzkragana AGyeac =+17.2 kJ/mol peptidu saité ¥
veidojoties olbaltumvielai ribosomas: ala + gly—ala-gly+ H»O.

Viena mola peptidu saites uzkrajas briva energija AGyeac=+17.2 kd/mol.

Ribosoma sasaista peptidu sintezi ar ATF hidrolizi:  briva energija AGhyarilize= -30.5 kJ/mol atlauj par-
nest un..uzkrat AGyeac =+17.2 kJ/mol brivo

Ala[A] Gly [G] energiju reakcija uz vienu molu
Alanins Glicins 4 - Ribosoma 3 peptidu saiSu
H . + - -
H-NH? HN Q ATPWADP + H,PO, HH_‘N.*H T "l'
I (X._ - _ | a_ - - > | 1 -

HCe G C0 +H-§TC0 peptidu saites sinteze He g [$N—§—¢co
ATF hidrolize ir patvaliga o
AG =-30.5kJ/mol un summara AlaninGlicins
reakcija ari kopuma ir ¥ patvaliga Ala-Gly

, Jo summa AGy, <O negativa AG

AGyes =+17.2 - 30.5=-13.3 kJ/mol
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