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Skabes-Bazes Indikatori fenolftaleins, metiloranzs, metilsarkanais

Skabes - bazes indikatori, zinami ka pH indikatori, ir vielas, kuras maina krasu no pH.
Tas ir divvertigas vajas skabes vai bazes, iesaistoties protolitiska skabes-bazes lidzsvara, un
veido divu veidu krasainus jonus ka Brensteda-LaurT protolitiskais paris.

Katrs indikators, kurs ir divveértiga vaja skabe, aprakstams ar formulu HyIn ir lidzsvara,
atbilstosi lidzsvara vienadojumam ar citadas krasa bazes molekulu In”:

Hol N@ag) 2 HZO(|) <=>2 HSO+(aq) + In2 (aq)
skabe konjugéta baze
(krasa A) (krasa B)
Skabe un tas konjugéta baze ir atskirigas krasas. Ar zemu pH vértibu H3O" koncentracija
ir liela un lidzsvara stavoklis novirzijies pa kreisi. Skidums ir nokrasojies A krasa.
Pie lielam pH vértibam H3zO" koncentracija ir maza, ta ka lidzsvara stavoklis novirzijies
pa labi un Skidums iekrasojas B krasa.
Fenolftaleins ir populars indikatora piemérs, kurs izveido sada veida Iidzsvaru tidens
skidumos:

bezkrasains 8, : ] — pH

bezkrasains (skabe) avensarkans (Baze)
H,Fen(aq) + 2 H,0 @ 2H30"+ Fen(aq); 1)

Fenolftaleins ir (pdb versija) bezkrasains, vaja skabe disocigjot tideni veido avensarkanus
anjonus. Skaba vide lidzsvars ir novirzijies pa kreisi, un anjonu koncentracija ir parak maza
avensarkanas krasas noverosanai. Turpreti sarmaina vid€ Iidzsvars ir novirzijies pa labi, un
anjonu koncentracija kltist pietickama avensarkanas krasas noveéroSanai.

Mgés varam pielietot [idzsvara izteiksmi indikatora — vispariga veida divvertigas vajas
skabes indikatoram:

Kren = ([H30"]? « [Fen®]) / [HoFen] lidzsvara konstantes izteiksme. (2)

Kren ir zinama ka indikatora disociacijas konstante. Indikatora krasas pareja no A krasas
uz B krasu vai otradi parejas punkts ir ekvivalences punkts ar vienadam koncentracijam:

[H.Fen] = [Fen”]

Tada veida no vienadojumiem 1 un 2 iegiistam vienkarSu izteiksmi: Kren =[H30+]2 =107188:

PKren= - l0g(1078%)= -(-18.8)=18.8; pH= -log(,/H,0" ’ )= % log(10™8%) = 15 18.8 = 9.4. (3)

Skiduma pH krasas parejas punkta ir aprékinata pKren vértiba, pie kuras pH vértibas puse
no indikatora daudzuma atrodas vajas skabes forma un otra puse atrodas konjugétas bazes
forma.
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Indikatora krasas mainas intervals

Pie mazam pH vértibam vajas skabes indikatori atrodas gandriz pilnigi skabes [H2Fen]
forma, kuras krasa doming. Palielinoties pH bezkrasas [HoFen] ietekmi videé pakapeniski
aizvieto krasaina [Tim?"] forma un lidzsvars novirzas pa labi. Ta péc [Fen®] krasas intensitate
palielinas. Fiziologiski redzamibas apstakli noteiktas [H,Fen] krasas izSkirS§anai novérojami pie

10 kartiga parakuma virs konjugétas bazes formas [Fenz']:
[Fen®]/[H,Fen] = 10 ; un virs skabes formas [Fen®]/[H,Fen] =1/10=0.1  (4)
+Kgen = [H3O0™? » [Fen®]/ [HoFen] = 10788 ¢ 10 = 107% ; + pHeen = 19.8/2=9.9 ;

- Kgen = [H30*]% « [Fen®] / [HoFen] = 1028 0.1 = 10%® ; - pHpen = 17.8/2=8.9;

2
pH = -log(y/H,O* ) +0.5 = % log(10%%) +0.5 = 1 18.8+0.5 = 9.4+0.5 , (5)

kura ir krasas mainas intervals divveértigas vajas skabes-bazes indikatoram +0.5 pH vienibas.

Divvertigo skabju-bazu indikatori ir vis efektivakie ar +£0,5 pH vienibu Sauru krasu
mainas intervala izskirtsp&ju. Divvertigu skabju-bazu indikatoru intervala +0.5 vida ir pKj,
veértiba: Liudzu skatieties tabula zemak, piem&ram, modeli pa kreisi skabes forma katrs
indikators ar $kiduma krasas mainas punktu. Iesaistito protonu H* skaits lidzsvaros 2

vai 1 protons timola zilam 1 un 2. Tabula pH indikatori

pH Kkrasas
Indikators Krasa Krasa mainas pH_ intervals
punkts pKj, vai pK;n/2
Skabe Baze -pH<pK,>+pH

Timola zilais — 1. pKyimiSarkans dzeltens 1.7 0.7-27
Metiloranzs sarkans dzeltens 3.7 3.2-4.2
Bromkrezola zalais dzeltens zils 4.7 42-52
Metilsarkanais dzeltens sarkans 5.1 46-5.6
Bromotimola zilais dzeltens zils 7.0 6.5-75
Fenolsarkanais dzeltens sarkans 7.9 74-8.4
Timola zilais — 2. pKrimpdzeltens zils 8.9 79-9.9
Fenolftaleins bezkrasasavensarkans 9.4 8.9-9.9

Universalais indikators ir indikatoru maisijums, kur§ pakapeniski graduali maina krasas
pa solim 1 vai 0,5 pH vieniba. Skiduma pH vértiba var tikt identificéta ar soli 1 vai 0,5 pH

vienibas, ja dazus pilienus universala indikatora iejaus pétamaja Skiduma.

Indikatorus lieto skabju-bazu titréSanas reakcijam lai identific€tu ekvivalences punktu,

kura skabe ar bazi ir izreaggjusas ekvivalentos daudzumos.
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Skabes-Bazes Indikatori metiloranzs, metilsarkanais

Skabes - bazes indikatori, zinami ka pH indikatori, ir vielas, kuras maina krasu no pH.
Tas ir divvertigas vajas skabes vai bazes, iesaistoties protolitiska skabes-bazes lidzsvara, un
veido divu veidu krasainus jonus ka Brensteda-LaurT protolitiskais paris.
Katrs indikators, kurs ir divvertiga vaja skabe, aprakstams ar formulu HoIn* ir lidzsvara,
atbilstosi lidzsvara vienadojumam ar citadas krasa bazes molekulu In :
H2| n2+(aq) + 2 H20(|) <=>2 H3O+(aq) + |n(aq)
skabe konjugéta baze
(krasa A) (krasa B)
Skabe un tas konjugéta baze ir atskirigas krasas. Ar zemu pH vértibu H3O" koncentracija
ir liela un lidzsvara stavoklis novirzijies pa kreisi. Skidums ir nokrasojies A krasa.
Pie lielam pH vértibam H3zO" koncentracija ir maza, ta ka lidzsvara stavoklis novirzijies
pa labi un Skidums iekrasojas B krasa.

Metiloranza indikatora piemeérs parada lidzsvara iestasanos starp skabes formu un bazes
formu tidens skiduma:

sarkans pH< 3, pH
Na+ Na
o\ /</3\ _
Osé//o_ O=g-
+ " + H
Q= H H
H/ O—H H \ . !
H/ H O— \ . H

H,MOr?*(aq) & 2 H*(aq) + MOr(aq); ©)
pH=pKMmOr/2 £ 0,5=3,7 £ 0,5;

Metiloranza molekula ar protonétie slapekla atomiem ir sarkana vaja divvértiga skabe,
kura disocigjot tident veido neitralas oranzas molekulas. Skabos vides apstaklos lidzsvars ir
novirzijies pa kreisi, un neitralo molekulu koncentracija ir parak maza oranzas krasas
noverosanai. Tomér neitrala un sarmaina vide lidzsvars ir novirzijies pa labi, un neitralu
molekulu koncentracija kluist nozimiga oranzas krasas noveroSanai.

Mgs varam pielietot Iidzsvara izteiksmi indikatora — vispariga veida divvertigas vajas
skabes indikatoram:

Kmor = ([H30%]? « [MOr]) / [HoMOr**] lidzsvara konstantes izteiksme . (7)

Kwmor ir zinama ka indikatora disociacijas konstante. Indikatora krasas pareja no A krasas
uz B krasu vai otradi parejas punkts ir ekvivalences punkts ar vienadam koncentracijam:

[MOr]) = [H.MOr?']
Tada veida no vienadojumiem 6 un 7 iegiistam vienkarsu izteiksmi: Kmor :[H30+]2 =3.9810%;
pKuor= - 10g(1074)= -(-7.4)=7.4; pH= -log(H,O" ’ )=%1og(10" %= %£7.4=37 . (8)
Skiduma pH krasas parejas punkta ir aprékinata pKvor vertiba, pie kuras pH veértibas puse

no indikatora daudzuma atrodas vajas skabes forma un otra puse atrodas konjugétas bazes
forma.
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Indikatora krasas mainas intervals

Pie mazam pH vertibam vajas skabes indikatori atrodas gandriz pilnigi skabes
[H,MOr?"] forma, kuras krasa doming. Palielinoties pH krasas [H,MOr?*] ietekmi vide
pakapeniski aizvieto krasaind [Tim*"] forma un lidzsvars novirzas pa labi. Ta péc [MOr]
krasas intensitate palielinas. Fiziologiski redzamibas apstakli noteiktas [H,MO r?*] krasas

iz8kirSanai novérojami pie 10 kartiga parakuma virs konjugétas bazes formas [MOr]:
[MOr]/[H,MOr?*]= 10 ; un virs skabes formas [MOr] / [H,MOr?*1=1/10=0.1 (9)
+Kmor = [H30'? « [MOr] / [H,MOr?"1 = 1074« 10 = 10% ; + pHwor =8.4/2=4.2 ;

- Kmor = [H30™? « [MOr] / [HoMOr?1=1074+ 0.1 =10°%*; - pHmor = 6.4/2=3.2;
2
pH = -log(\/H,O* ) +0.5 = % log(107*) +0.5 = % 7.4+0.5 = 3.7+0.5 , (10)

kura ir krasas mainas intervals divveértigas vajas skabes-bazes indikatoram +0.5 pH vienibas.

Divvertigo skabju-bazu indikatori ir vis efektivakie ar £0,5 pH vienibu Sauru krasu
mainas intervala izskirtsp&ju. Divvertigu skabju-bazu indikatoru intervala +0.5 vida ir pKj,
veértiba: Liudzu skatieties tabula zemak, piem&ram, modeli pa kreisi skabes forma katrs
indikators ar $kiduma krasas mainas punktu. Iesaistito protonu H* skaits lidzsvaros 2

vai 1 protons timola zilam 1 un 2. Tabula pH indikatori

pH Kkrasas
Indikators Krasa Krasa mainas pH_ intervals
punkts pKj, vai pK;n/2
Skabe Baze -pH<pK,>+pH

Timola zilais — 1. pKyimiSarkans dzeltens 1.7 0.7-27
Metiloranzs sarkans dzeltens 3.7 3.2-4.2
Bromkrezola zalais dzeltens zils 4.7 42-52
Metilsarkanais dzeltens sarkans 5.1 46-5.6
Bromotimola zilais dzeltens zils 7.0 6.5-75
Fenolsarkanais dzeltens sarkans 7.9 7.4-8.4
Timola zilais — 2. pKrimpdzeltens zils 8.9 79-9.9
Fenolftaleins bezkrasasavensarkans 9.4 8.9-9.9

Universalais indikators ir indikatoru maisijums, kur§ pakapeniski graduali maina krasas
pa solim 1 vai 0,5 pH vieniba. Skiduma pH vértiba var tikt identificéta ar soli 1 vai 0,5 pH

vienibas, ja dazus pilienus universala indikatora iejaus pétamaja Skiduma.

Indikatorus lieto skabju-bazu titréSanas reakcijam lai identificétu ekvivalences punktu,

kura skabe ar bazi ir izreaggjusas ekvivalentos daudzumos.
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Skabes-Bazes Indikatori metilsarkanais

Skabes - bazes indikatori, zinami ka pH indikatori, ir vielas, kuras maina krasu no pH.
Tas ir divvertigas vajas skabes vai bazes, iesaistoties protolitiska skabes-bazes lidzsvara, un
veido divu veidu krasainus jonus ka Brensteda-Lauri protolitiskais paris.

Katrs indikators, kurs ir divvertiga vaja skabe, aprakstams ar formulu HoIn* ir lidzsvara,
atbilstosi lidzsvara vienadojumam ar citadas krasa bazes molekulu In :

HaIn"" ) + 2 H,0() <=> 2 H30(eq) + INgeg
skabe konjugéta baze
(krasa A) (krasa B)
Skabe un tas konjugéta baze ir atskirigas krasas. Ar zemu pH vértibu H3O" koncentracija
ir liela un lidzsvara stavoklis novirzijies pa kreisi. Skidums ir nokrasojies A krasa.
Pie lielam pH vértibam H3O" koncentracija ir maza, ta ka lidzsvara stavoklis novirzijies
pa labi un Skidums iekrasojas B krasa.
Metilsarkana indikatora piemérs parada lidzsvara iestaSanos starp skabes formu un bazes

formu tidens skiduma:
dzeltens pH< 4.6

FEETY

6< pH sarkans pH

“ PP O_” o~ ; ”
H H H H
H,Mred?*(aq) & 2 H*(aq) + Mred(aq); (11)

pH= pKMred/2 £ 0,5=3,7 £ 0,5;

Metilsarkana molekula ar protonétie slapekla atomiem ir dzeltena vaja divvertiga skabe,
kura disoci€jot ideni veido neitralas sarkanas molekulas. Skabos vides apstaklos lidzsvars ir
novirzijies pa kreisi, un neitralo molekulu koncentracija ir parak maza sarkanas krasas
noverosanai. Tomér neitrala un sarmaina vide lidzsvars ir novirzijies pa labi, un neitralu
molekulu koncentracija kliist nozimiga sarkanas krasas noveéroSanai.

Mgés varam pielietot [idzsvara izteiksmi indikatora — vispariga veida divvertigas vajas
skabes indikatoram:

Kmred = ([H30™? » [Mred]) / [HoMred*"] lidzsvara konstantes izteiksme . (12)

Kwmred ir zinama ka indikatora disociacijas konstante. Indikatora krasas pareja no A krasas
uz B krasu vai otradi parejas punkts ir ekvivalences punkts ar vienadam koncentracijam:

[Mred] = [HoMred?']
Tada veida no vienadojumiem 11 un 12 iegiistam vienkarsu izteiksmi: Kpmyred =[H30+]2 =102
-102 2 4102
PKmred = - 109(10779)=-(-10.2)=5.1; pH= -log({/H,O0" )=%10g(107°)= % 10.2=5.1. (13)
Skiduma pH krasas parejas punkta ir aprekinata pKwmyeq vertiba, pie kuras pH vértibas
puse no indikatora daudzuma atrodas vajas skabes forma un otra puse atrodas konjugétas bazes

forma.
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Indikatora krasas mainas intervals

Pie mazam pH veértibam vajas skabes indikatori atrodas gandriz pilnigi skabes
[HoMred®’] forma, kuras krasa doming. Palielinoties pH krasas [HoMred”'] ietekmi vide
pakapeniski aizvieto krasaina [Mred] forma un lidzsvars novirzas pa labi. Ta péc [Mred]
krasas intensitate palielins. Fiziologiski redzamibas apstakli noteiktas [HoMred”*] krasas

izskirSanai novérojami pie 10 kartiga parakuma virs konjugétas bazes formas [Mred]:
[Mred]/[ HoMred® =10 ; un virs skabes formas [Mred] / [H.Mred®"]=1/10=0.1  (14)
+Kwmor = [H30™? « [Mred] / [HoMred®] = 10%%% ¢ 10 = 10%2 ; + pHmor = 9.2/2=4.6;

- Kmor = [H30™? » [Mred] / [HoMred”] = 10%%%« 0.1 = 10™%: - pHyior = 11.2/2=55;

2
pH = -log(y/H,O* ) 0.5 = % log(10"%?) 0.5 = % 10.2+0.5 = 5.1+0.5 , (15)

kura ir krasas mainas intervals divveértigas vajas skabes-bazes indikatoram +0.5 pH vienibas.

Divveértigo skabju-bazu indikatori ir vis efektivakie ar +£0,5 pH vienibu Sauru krasu
mainas intervala izskirtsp&ju. Divvertigu skabju-bazu indikatoru intervala +0.5 vidi ir pKj,
vertiba: Ludzu skatieties tabula zemak, piem&ram, modeli pa kreisi skabes forma katrs
indikators ar §kiduma krasas mainas punktu. Iesaistito protonu H* skaits lidzsvaros 2

vai 1 protons timola zilam 1 un 2. Tabula pH indikatori

pH krasas
Indikators Krasa Krasa mainas pH intervals
punkts pKj, vai pKn/2
Skabe Baze -pH<pK>+pH

Timola zilais — 1. pKrim;Sarkans dzeltens 1.7 0.7-27
Metiloranzs sarkans dzeltens 3.7 3.2-4.2
Bromkrezola zalais dzeltens zils 4.7 42-5.2
Metilsarkanais dzeltens sarkans 5.1 46-5.6
Bromotimola zilais dzeltens zils 7.0 6.5-7.5
Fenolsarkanais dzeltens sarkans 7.9 7.4-8.4
Timola zilais — 2. pKrimpdzeltens zils 8.9 79-99
Fenolftaleins bezkrasasavensarkans 94 8.9-9.9

Universalais indikators ir indikatoru maistijums, kur§ pakapeniski graduali maina krasas
pa solim 1 vai 0,5 pH vieniba. Skiduma pH vértiba var tikt identificéta ar soli 1 vai 0,5 pH

vienibas, ja dazus pilienus universala indikatora iejaus pétamaja Skiduma.

Indikatorus lieto skabju-bazu titréSanas reakcijam lai identific€tu ekvivalences punktu,

kura skabe ar bazi ir izreaggjusas ekvivalentos daudzumos.
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Skabes-Bazes Indikatori timola zilais 1,5, timola zilais 8,9

Skabes - bazes indikatori, zinami ka pH indikatori, ir vielas, kuras maina krasu no pH.
Tas ir divvertigas vajas skabes vai bazes, iesaistoties protolitiska skabes-bazes lidzsvara, un
veido divu veidu krasainus jonus ka Brensteda-Lauri protolitiskais paris.

Katrs indikators, kurs ir divveértiga vaja skabe, aprakstams ar formulu HyIn ir lidzsvara,
atbilstosi lidzsvara vienadojumam ar citadas krasa bazes molekulu HIn':

H2INGg) + H20g) <=> H30" o) + HIN'eg)
skabe konjugéta baze
(krasa A) (krasa B)
Skabe un tas konjugéta baze ir atskirigas krasas. Ar zemu pH vértibu H3O" koncentracija
ir liela un lidzsvara stavoklis novirzijies pa kreisi. Skidums ir nokrasojies A krasa.
Pie lielam pH vértibam H3O" koncentracija ir maza, ta ka lidzsvara stavoklis novirzijies
pa labi un Skidums iekrasojas B krasa.
Timola zilais 1,5 ir populars indikatora piemeérs, kurs$ izveido Sada veida lidzsvaru tidens
skidumos:
——sarkans 1,0

2,0 dzeltens pH

sarkans (skabe) dzeltens (baze)

Timola zilais 1,5 ir (pdb versija) sarkana vaja skabe disocigjot tident veido dzeltenus
anjonus. Skaba vide Iidzsvars ir novirzijies pa kreisi, un anjonu koncentracija ir parak maza
dzeltenas krasas noverosanai. Turpreti sarmaina vide lidzsvars ir novirzijies pa labi, un anjonu
koncentracija kliist pietiekama dzeltenas krasas noveroSanai.

Mgés varam pielietot [idzsvara izteiksmi indikatora — vispariga veida divvertigas vajas
skabes indikatoram:

Krimi = ([H30™]* [HTim]) / [H,Tim] lidzsvara konstantes izteiksme. (17)

Krim ir zinama ka indikatora disociacijas konstante. Indikatora krasas pareja no A krasas
uz B krasu vai otradi parejas punkts ir ekvivalences punkts ar vienadam koncentracijam:

[HoTim]=[HTim]
Tada veida no vienadojumiem 1 un 2 iegiistam vienkarSu izteiksmi: Kim1 =[H30+]=10'1’7;
pKrimi= - log(10™")= -(-1,7)=1,7; pH= -log([H30*])= -log(10™*") = -(-1,7)= 1,7 . (18)

Skiduma pH krasas parejas punkta ir aprekinata pKrim vértiba, pie kuras pH vértibas puse
no indikatora daudzuma atrodas vajas skabes forma un otra puse atrodas konjugétas bazes
forma.
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Indikatora krasas mainas intervals

Pie mazam pH vertibam vajas skabes indikatori atrodas gandriz pilnigi skabes [H,Tim]
forma, kuras krasa doming. Palielinoties pH bezkrasas [H, Tim] ietekmi vidé pakapeniski
aizvieto krasaina [HTim ] forma un lidzsvars novirzas pa labi. Ta pec [HTim ] krasas
intensitate palielinas. Fiziologiski redzamibas apstakli noteiktas [H, Tim] krasas izskirSanai

novérojami pie 10 kartiga parakuma virs konjugétas bazes formas [HTim]:
[HTim]/[H,Tim] =10 ; un virs skabes formas [HTim]/[H,Tim]=1/10=0.1 (19)
+Krimt = [H30'] « [HTim T/ [HzTim] =107 ¢ 10 = 107 ; + pHrim1 = 1,7-1=0,7 ;
- Krim1 = [H30"]* [HTim ]/ [H,Tim] =107« 0.1 = 1027 ; - pHyim1 = 1,7 +1 = 2,7 ;

pH = -log([Hs0"]) 1 = -log(10™") +1=-(-1,7) +1=1,7 +1 , 20)
kura ir krasas mainas intervals divvertigas vajas skabes-bazes indikatoram =1 pH vienibas.

Divvertigo skabju-bazu indikatori ir vis efektivakie ar £1 pH vienibu Sauru krasu mainas
intervala izSkirtsp&ju. Divveértigu skabju-bazu indikatoru intervala +1 vidi ir pK|, vértiba:
Ludzu skatieties tabula zemak, piem&ram, modeli pa kreisi skabes forma katrs indikators ar
$kiduma krasas mainas punktu. Iesaistito protonu H" skaits Iidzsvaros 2

vai 1 protons timola zilam 1 un 2. Tabula pH indikatori

pH Kkrasas
Indikators Krasa Krasa mainas pH_ intervals
punkts pKj, vai pK;,/2
Skabe Baze -pH<pK,>+pH

Timola zilais — 1. pKyimiSarkans dzeltens 1.7 0.7-27
Metiloranzs sarkans dzeltens 3.7 3.2-4.2
Bromkrezola zalais dzeltens zils 4.7 42-52
Metilsarkanais dzeltens sarkans 5.1 46-5.6
Bromotimola zilais dzeltens zils 7.0 6.5-75
Fenolsarkanais dzeltens sarkans 7.9 7.4-8.4
Timola zilais — 2. pKrimpdzeltens zils 8.9 79-9.9
Fenolftaleins bezkrasasavensarkans 9.4 8.9-9.9

Universalais indikators ir indikatoru maisijums, kur§ pakapeniski graduali maina krasas
pa solim 1 vai 0,5 pH vieniba. Skiduma pH vértiba var tikt identificéta ar soli 1 vai 0,5 pH

vienibas, ja dazus pilienus universala indikatora iejaus pétamaja Skiduma.

Indikatorus lieto skabju-bazu titréSanas reakcijam lai identificétu ekvivalences punktu,

kura skabe ar bazi ir izreaggjusas ekvivalentos daudzumos.
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Skabes-Bazes Indikatori timola zilais 8,9

Skabes - bazes indikatori, zinami ka pH indikatori, ir vielas, kuras maina krasu no pH.
Tas ir divvertigas vajas skabes vai bazes, iesaistoties protolitiska skabes-bazes lidzsvara, un
veido divu veidu krasainus jonus ka Brensteda-Lauri protolitiskais paris.

Katrs indikators, kurs ir divveértiga vaja skabe, aprakstams ar formulu HIn: ir lidzsvara,
atbilstosi lidzsvara vienadojumam ar citadas krasa bazes molekulu In®:

HIneg +H:00) <=>Hi0"g  +In“g)
skabe konjugéta baze
(krasa A) (krasa B)
Skabe un tas konjugéta baze ir atskirigas krasas. Ar zemu pH vértibu H3O" koncentracija
ir liela un lidzsvara stavoklis novirzijies pa kreisi. Skidums ir nokrasojies A krasa.
Pie lielam pH vértibam H3O" koncentracija ir maza, ta ka lidzsvara stavoklis novirzijies
pa labi un Skidums iekrasojas B krasa.
Timola zilais 1,5 ir populars indikatora piemeérs, kurs$ izveido Sada veida lidzsvaru tidens
skidumos:

dzeltens 7,9

dzeltens (skabe) zils (baze)
HTim'(aq) + H,0 & H30+(aq) + Timz'(aq); (21)

Timola zilais 8,9 ir (pdb versija) dzeltena vaja skabe disocigjot tident veido zilus anjonus.
Skaba vide lidzsvars ir novirzijies pa kreisi, un anjonu koncentracija ir parak maza zilas krasas
noverosanai. Turpretl sarmaina vide lidzsvars ir novirzijies pa labi, un anjonu koncentracija
klust pietieckama zilas krasas novéroSanai.

Mgés varam pielietot [idzsvara izteiksmi indikatora — vispariga veida divvertigas vajas
skabes indikatoram:

Krim: = ([H30™]* [Tim*1]) / [HTim'] lidzsvara konstantes izteiksme. (17)

Krim ir zindma ka indikatora disociacijas konstante. Indikatora krasas pareja no A krasas
uz B krasu vai otradi parejas punkts ir ekvivalences punkts ar vienadam koncentracijam:

[HTim]=[Tim*]
Tada veida no vienadojumiem 1 un 2 iegiistam vienkarsu izteiksmi: Kvim1 :[H30+]=10'8’9;
pKrimi= - 10g(10°%%)= -(-8,9)=8,9; pH= -log([H30*])= -log(10®°) = -(-8,9)= 8,9 . (18)

Skiduma pH krasas parejas punkta ir aprékinata pKrin vértiba, pie kuras pH vértibas puse
no indikatora daudzuma atrodas vajas skabes forma un otra puse atrodas konjugétas bazes
forma.
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Indikatora krasas mainas intervals

Pie mazam pH vertibam vajas skabes indikatori atrodas gandriz pilnigi skabes [HTim]
forma, kuras krasa doming. Palielinoties pH bezkrasas [HTim ] ietekmi vidé pakapeniski
aizvieto krasaina [Timz'] forma un lidzsvars novirzas pa labi. Ta péc [Timz'] krasas intensitate
palielinas. Fiziologiski redzamibas apstakli noteiktas [HTim ] krasas izskir$§anai novérojami

pie 10 kartiga parakuma virs konjugétas bazes formas [Tim?]:
[Tim?]/[H,Tim] = 10 ; un virs skabes formas [Tim*]/[HTim]=1/10=0.1  (19)
+Krim = [H30] « [Tim*]/[HTim]=10%°¢10=10"°; + pHim1 = 8,9-1=7,9 ;
- Krimy = [H30*] [Tim*]/[HTim]=10%%0.1=10"°; - pH7im1 =8,9+1=9,9;

pH = -log([Hs0"]) 1 = -log(10®°) +1 = -(-8,9) +1 = 8,9 +1 , 20)
kura ir krasas mainas intervals divvertigas vajas skabes-bazes indikatoram =1 pH vienibas.

Divvertigo skabju-bazu indikatori ir vis efektivakie ar £1 pH vienibu Sauru krasu mainas
intervala izSkirtsp&ju. Divveértigu skabju-bazu indikatoru intervala +1 vidi ir pK|, vértiba:
Ludzu skatieties tabula zemak, piem&ram, modeli pa kreisi skabes forma katrs indikators ar
$kiduma krasas mainas punktu. Iesaistito protonu H" skaits Iidzsvaros 2

vai 1 protons timola zilam 1 un 2. Tabula pH indikatori

pH Kkrasas
Indikators Krasa Krasa mainas pH_ intervals
punkts pKj, vai pK;,/2
Skabe Baze -pH<pK,>+pH

Timola zilais — 1. pKyimiSarkans dzeltens 1.7 0.7-27
Metiloranzs sarkans dzeltens 3.7 3.2-4.2
Bromkrezola zalais dzeltens zils 4.7 42-52
Metilsarkanais dzeltens sarkans 5.1 46-5.6
Bromotimola zilais dzeltens zils 7.0 6.5-75
Fenolsarkanais dzeltens sarkans 7.9 7.4-8.4
Timola zilais — 2. pKrimpdzeltens zils 8.9 79-9.9
Fenolftaleins bezkrasasavensarkans 9.4 8.9-9.9

Universalais indikators ir indikatoru maisijums, kur§ pakapeniski graduali maina krasas
pa solim 1 vai 0,5 pH vieniba. Skiduma pH vértiba var tikt identificéta ar soli 1 vai 0,5 pH

vienibas, ja dazus pilienus universala indikatora iejaus pétamaja Skiduma.

Indikatorus lieto skabju-bazu titréSanas reakcijam lai identificétu ekvivalences punktu,

kura skabe ar bazi ir izreaggjusas ekvivalentos daudzumos.
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