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3MOII - CI', NOs acu-lécas Siinas; tievi tie§as sasaiste kanali starp Skiedru §onam
1YMGAQPO adens caurlaidiba 15-kartas zemaka par AQP1 pie pH= 6.5;
AQPO0 AQPO0 samazinas vel tr1s kartas pie pH=7.5
2B60 AQPO induce aizversanas efektu slégtu konformaciju ekstracellulara cilpa A Met176,His40
1SOR |AQPO kliist saSaurinats tuvu piespieZot Ar/R konservéto aminoskabju aktivo centru proteina virkné

HO6I pH mazika par 5.5 + Cl', NO;~,Akvagliceroporini: sarkanie asins kermenisi,
1J4N |apikalas & bazolateralas membranas epitélija smadzenu $iinas
AQP1-| AQP1- cilveka nulles nieru proksimalas caurulites idens reabsorbcijai
1IHS |gastro intestinalais trakts tidens absorbcija teleosti zarnu sieninas
1FQY |olnica un olvads; siekalu dziedzeri ;

urinpiislis, graudainas nieru $iinas & Stinu organellas

vazopresina regulétas uria koncentracijas(~25% asinu filtrata)

translokacija no citoplasmiskas skidrumu vides graudaino $tinu apikalaja plazmas membrana,

pelvika salinas un urinpusli

+_akva-glyceroporini, urinviela: gremosanas trakts fidens absorbcija; smadzenu Siinas astrocitu gala kajinas tidens

uznems$ana galvenajas Siinas cauri AQP2 un izeja cauri bazolateralam membranam trahejas

nieru (bazolateralas) bazalas AQP3 & cilialas zarnu §iinas AQP4

AQP4 Rodentas - smaqz_er,lu; basolateralas membranas cilialas zarnu $iinas alveolu epitélijs; siekalu dziedzeri
nieru (bazolateralas) 31YZ, 2D57, 3GD8

3DIS kunga duodenums, aizkunga dziedzeris, elpu celi, plausas, siekalu dziedzeri, sviedru dziedzeri, acis, asaru dziedzeri,
AQP5 |iekSgjais auss dobums, plauSu glotadas dziedzeru apikala membrana& smadzenu Siinas
AOP6 | Cl" , NOs™ daudzveidigu jonu un molekulu kanals; acs lécu Stnas;
Q ir nozimigs kermena skabju—bazu homeostaze $tnu organellas sadarbojoties kopa ar H*-ATPazi

ir Hg**-inhib&jams iidens kanals; funkcijas aktivizé Hg** un zems pH

1FX8 GI.JPF_+Akva - glicgropoﬁns, urinviela; nier§s prvoksimzivlﬁ§ caurulites epitelija Stnas

AQP7 gllcerinzj r¢51bsorl?c1]a ;o kopa ar AQP1 b1r's'ﬁsu robezvirsma
proksimalajas nefrona $inas urina koncentracijas uznemsana

ILDF no ~75% asinu filtrata, kur§ parstrada ~150-180 L diena

NH4";acu léca & nieres intracellularas proksimalas caurulites & tievas zarnas absorb&joss: epitélija $tinas

AQPS8 |mitohondrijas proksimalajas nefrona Siinas urina koncentracijas uznemsana

no ~75% asinu filtrata, kur§ parstrada ~150-180 L. diena & rodentas smadzenu §iinas

AQP9 +Akva - gliceropoﬁns, urinviela; p'urTni, pirimidini & monpkarboksiléti, arseniti; '
smadzenu apikala membrana & tievas zarnas absorbtivais epitélijs & rodentas smadzenes & gliala Siina

AQP10+Akva - gliceroporins, urinviela; tievas zarnas absorbtivais epitélija_Stinas

AQP1 1super akvaporini vai subcelulara; proksimalas caurulites nieres citoplazma & rodentas smadzenu $ina

AQP12|super akvaporini vai subcelulara;

AQPM | Arhae baktériju 2EVU, 2F2B, 3NE2, 3NE20

AQPIP | Augu poru atvérSana un aizvér§ana 1798, 2B5F, 3CN6, 41A4, 4JC6

1RC2 |3z01J; Escherichia coli: Argl89 “augSup” arpus Stinas fidens kanals atverts
AQPZ 2ABM, 209G, 3NKS35, 3NKA, 3NKC, Argl89 “lejup” pora & sledz kanalu

H,O kanals ir 20-A garuma un ir diametrs 1.1 A. Udens kanalu olbaltumvielas

AQP2

AQP3

Fkanal | Formiats: 3KCU, 3KLY,3Q7K

WCPS
| membrana | —, if membranu olbaltumvielas, kuram ir specifiska tris-dimensionala struktira ar poras SF
0=0 ——— O_O radiusu ~1.1 A ir tiedi iidens H-O—H vidgjais radiuss longitudinali 1.4 A un 0.55 A
H | akvaporini | 055 lenkiskais dipola izmérs. Tas ir caurlaidigs fidens un izSkidusam molekulam O,, NO, CO.
=) 4 Akvaporini ir plasa dzimta virs 450 dalibniekiem, kuri atrodami visa dzivibas
Im H karalvalstiba. Udens vadamiba sasniedz 3 x 10° idens molekulu uz mono méru sekunde

bilipidu membranas biezums 55A AQP1 un citiem, kuros stingri novérsta protonu H* vadamiba.

Akvaporinu kanali reprezentg atrdarbibas fenomenu ar kartu nano sekundes.

Serina, Tirozina, Treonina, fosforillésana regulé vadamibas vartinus AQP1, AQP2, AQPS5, AQP8 un AQP4 membrana.
Katjonu vadamibu_inducé AQP1 ar cikliska GMP-atkarigo aktivésanas kaskadi un tiek blok&ta ar Hg**
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HET BNG A 801 21 1J4N AQP1 Mol Biol Evol (2011) 28 (11): 3151-3169
HET BNG A 802 21
HET BNG A 803 21
HETNAM BNG B-NONYLGLUCOSIDE
FORMUL 2 BNG 3(C15 H30 06)
FORMUL 5 HOH  *114(H2 0)
HELIX 1 1 PHE A 5 GLY A 34 1 30
HELIX 2 2 PHEA 35 TYR A 37 5 3
HELIX 3 3 ASPA 50 GLY A 74 1 25
HELIX 4 4 ASN A 78 SER A 88 1 11
HELIX 5 5 SER A 92 THR A 118 1 27
HELIX 6 6 GLY A 138 GLY A 140 5 3
HELIX 7 7 LEU A 141 THR A 159 1 19
HELIX 8 8 SER A 169 GLY A 190 1 22
HELIX 9 9 ASN A 194 THR A 205 1 12
HELIX 10 10 TRP A 212 PHE A 231 1 20
HELIX 11 11 ASP A 239 LYS A 245 1 7
HELIX 12 12 VAL A 246 THR A 248 5 3
SITE 1 AC1 2 VAL A 105 ILE A 108
SITE 1 AC2 4 PHE A 199 PHE A 208 HOH A 343 HOH A 364
SITE 1 AC3 4 ILE A 113 ILE A 117 GLN A 139 GLY A 142
Proc Natl Acad Sci U S A. 2006 January 10; 103(2): 269-274. Biochemistry 1J4N
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IV. Udens vadamiba. Siinu membranas satur neparasti lielu skaitu kanalu (3@nu plazmas
membranas no visu membranu olbaltumvielu satura tiesi ~60% masas ir AQP1,0 —12) ar
akvaporinu AQPs gandriz vienigi iidens vaditspéju koncentracijai [H20]= 55,3 M (ar1 arterialai
skabekla koncentracijai [O:] = 6:10° M). Tadgjadi tas nodroSina atbilstoSo osmozes homeostazes
1zaicinajumu visos Stnu ciesi ieskautos apjomos uz virsmam un uztur homeostazi dzivo sistému
organismos iidenim [H20] = 55,3 M un skabeklim [0] = 6-10° M.

WCPSs (un citas mazoras bitiskas olbaltumvielas MIPs - major intrinsic proteins) DAZOS
DAUDZSUNU DZIVNIEKU VEIDOS. WPCs atklati dzivniekos visu limenu dzivibas, ta pat ka
gandriz visos organos un cilvéka audos un variabla nozime dokumentéta zemak.

AQP1 ir lielos daudzumos apikalas un bazolateralas membranas epitélija Siinas,
_ proksimalo kanalinu un dilstosa tieva locekla Henle cilpa (DTLH), un argja
. junction  Imedulara dilstosa vasa rekta mikro vaskulara endotelija (DVR). AQP7 un AQPS ir
ar1 proksimalo kanalinu epitélija. Sie WCPSs iesaistiti urina koncentréSana
. proksimala nefrona (~75% asinu filtrgjas 150—180 L diena)171. Fiziologiska

C Y [nozime AQPI nieres apstiprinata cilvéka un peles petijumos.
ECF Udens vaditspéjas merijumi ol§linas un proteo pozitivas somas brieSana

demonstré, ka AQPO iidens caurlaidiba ir 15- [idz 45-reizes mazaka neka AQP1. Udens plast
AQP1 uzrada caurlaidibu 3x10° idens molekulas uz mono méru sekundé (2003 gada publicéts
Pétera Agree Nobela prémijas lekcija) un tetra méra 12x10° sekundg. Publicétie iidens-pliismu
dati vari€jas no 0- lidz 43-reizém (,,virs vaditspejas cauri lipidiem” vien neiesp&jami) cauri ar
tideni uzpilditam olStinu membranam. Unfortunately, comparisons between published conduction
rates are difficult because they are generally relative conductances uncorrected for the number of
conducting channels, and they are also difficult because of the variety of materials and methods
used.

Kanala nepiecieSamie izmeéri, lai izietu cauri molekulas. Lieto minimalo diametru molekulai
aptuveno méru kanala diametram, tapat ka diametru lielakai sférai, kas iederas kanala Saurakaja dala.
Kanala izskaitlotais diametrs tada cela statistiskai struktiirai ieteicams, ka abu AQPO kanala (d = 1.5 A)
struktiiras un AQP0 kanala d=2.0A Walz struktiiras ir parak $auras iidens un citu lielaku molekulu
caurlaidibai, ieskaitot glicerinu un urinvielu. Previous functional studies have shown significant
measurable flux through AQPO of all three of these substances, even though some of these results are
questionable. Tomer, ja kanalam nav cilindrisks profils, tad pieejamaja Skersgriezuma var saskatit lielakus
izmerus aprékinos iegiitajiem. Aprékinatie kanala diametri bAQP0, AQP1, un AQPZ arf visi ir mazaki
par pienemamo lielumu 2.8 A diametru vienai iidens molekulai H,O, vél pie visa o AQPs vaditspgja
tidenim lidzinas difuzijas-limit€joSam atrumam. Tapec, parbaudot iesp€jamo piemerotibu AQPO Siem
substratiem, ir izveleti sanu-virknu rota méri saSaurinasanas-regiona atlikumiem AQPO struktiiras, kas
maksimizg kanala diametru bez jebkadas galvenas virknes parvieto$anas. P&c apjomigas energijas
minimizeSanas un piem&rosanas rezult&josa struktiira ir stabils rota mers, kas paplasina kanala diametru
nedaudz Iidz >2.9 A, kurs_ir vairak ka pietiekosi liels fidens caurlaidibai. Papildus lietiska acim redzamiba
tidens transporta ir astonas spiralu-saistitas iidens 8H,O molekulas kanala (iidens nav redzams
elektronu-difrakcijas struktiira). Sis idens iestiprinatas pareiza kartiba, ka atspogulots rentgena difrakcijas
aina (Grafika Centra) un B faktors, kurs tuvs vidéjam olbaltumvielas (?B? = 55) biezumam membrana ka:
57,57,54,51,48, 44,41, un 38, no ekstracellularas lidz intracellularai virsmai membrana. Tads ir iidens
kustibas cels kanala (Grafiks).
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