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O: un CO3 asins tidens Skidums

Asins plazma, siekalas, asaras, sviedri [Ozaqu] = 6:10° M = 0.00006 M gaisa kontakta V2%=20,95%.
Asinis hemoglobina akumulétais maksimali [O2m,] = 82,6:103 M = 0.0165 M reizes x1377 vairak ka iz8kidis.
Bikarbonata koncentracija gazes tilpumam V c0,=58.5 mL/100 mL.no 100 mL asinu tilpuma
ir [HCO3] = 0.0154 M, [CO24qua]=0.0076M; pie pH=7.36 un summa ir [HCO3]+{CO24qua]=0.023 M.

6% [ g L Vall) [Vall 10, 0. 0, 0, ! Asinu tilpums 5 L cilvéka
\ iiN - kermeni. Sarkano asins kermeniSu-
H gh-affinity ﬁsN eritrocita $iinu skaits 2,5¢10'4.
45 63 state Hemoglobina molekulu skaits katra
' R —— eritroctta $tina 2,7+10% divi simti
low- to high- septindesmit miljoni.
affinity state Skﬁbekla O2aqua mc?lekulu .skaits katra
81,09 Aoes ot exist eritrocita $iina arterialas asinis 1,04+10°
B viens miljards ja piesatinajums ir 96%.
SL asinu ir 0.413moli, 10,507L O>
- vail3,22g. Arteriala skabekla
$3.07 H* koncentracija asins plazma
r [024qua]=6°1073 M 37°C gaze 1,53 mL/L,
) bet iident 20°C izskist Co,=2,102¢10* M
HsNiO\ % - vai 4,708 mL/L H>O no gaisa.
s Low-affinity o’ Skabekla O, tilpuma procents 20.95%
state veido spiedienu p0,=21,12 kPa.
Venoza [Q2aqual=0,42621075 M;
63% HsNto\ o p0.=1,0 kPa vienibas un arteriala
/ O | | [020qua]=6+10-5 M;
16 kPa =>p0,=12,9 kPa units.
0 |venoza 4kPa 8 kPa=3,7-10°M 12 kPa=5,55-10°M 16 kPa (15,96%) 21,12 kPa GAISS

1,0 kPa [02qua]=0,426-10° M arteriald [Ozuqu]=6+10"° M | 12,9 kPa 7,442:10° M =[Ospiasma] = 9,768-10°° M
Augstas tieksmes afinitates oksi hemoglobins Relaksetais Cetras skabekla molekulas 4 O ir adsorbétas
Zemas ticksmes afinitates deoksi hemoglobina T forma ir protonéta ar ¢etriem 4 H*.
Fosfati BPG*-P Q4> ir piesaistiti amonija katjonam JH3N* dobuma pie divu beta virknu N-terminala Val 1
96% BPG?* dobuma ieeja maina oksi relakséto R augstas tiecksmes
Qz hemoglobinu stavokli uz zemas afinitates hemoglobinu deoksi
saspringto T stavokli, desorbg&jot Cetras skabekla molekulas 4 O,.
33% no 96% adsorbéta skabekla O, hemoglobina audos pateréjas.
Salidzinot 5 L tidens vides $kiduma asins plazma 7,63mL O»
ar 96% piesatinata arteriala hemoglobina adsorbéto skabekla O,
saturu 10,507 L no 96% atbrivo33%=>3,502 L O,. Aktiva 33%
rezerve ir 3612/7,63=473 reizes lielaka par [03uqua]=6°10"M
BPG ~|5 mum arterialo. Kalnos 2,3-bisfosfoglicerata koncentracija palielinas no
5 mM uz 8 mM nedaudz par 15% palielina [Q2aqua] atbildes
Itmeni. Tas uzlabo rezerves apjomu uz 33%+15%=48% un kalnu
augstuma aklimatiz&ta aktiva rezerve ir 5253,5/7,63=688,5 reizes
lielaka, kas par 10% palielina skabekla [O:] piegadi audiem. BPG
639 L . | palielinas no 5 mM uz 8 mM nedglas laika palielinot atdevi
0] 4 8 1213kPa 16 pgy, no [02]=0,426-10° M uz [02]=0,433-10° M
1,0 kPa [0]=0,433-10° M, arteriala 6210 M 12,9kPa , 21,12 kPa [0]=9,75- 10> M kontakta ar gaisu.
7 dienu aklimatizacija augstkalnés palielina 2,3 bisfosfata glicerata concentration from
5 mM to 8 mM. HIF (hypoxy induced factor) faktori uzlabo Stinas palielinot eritrocitu daudzumu asinfs.

BPG = 8imM




H>COPOs>-HCOPO3*-COO>BPG?" ir glicerata dihidroksi skabes sals ar divu fosfatu 2,3-esteriem
homeostazes koncentracija [BPG*]= 5 mM un ir glikolizes metabolits eritrocitos, kur$ regulé [O2aqua]
koncentracijas jutigu lidzsvaru, parbidot sledzi parvertibai no oksi R uz deoksi T, pazeminoties koncentracijai
zemak par [02.qu]=6°10M asins plazma, jo BPG* ieslidot dobuma desorbé skabekla 4 O, &etras molekulas,
adsorb&jot 4 H* pie distala histidina 2*His63,58 slapekla atomiem un Cetrus bikarbonata jonus:

4AHCO3 .40, +(H"His63,58)sbetaVal | (NH4 P Q4> ), HbrG~<=>(His63,58 )aArg His betaVal (NH4 )2 Hbr(O2 )4 +H4H+BP G
audos BPG? ieslid dobuma desorbé 405 0,426210 ° M<[2.4..]<6°10- sasniedz arterialo koncentraciju
plausas
Veiciet animacijuskataView: (ieejot "Views"
izvelne lejup), kura attelots kristalografiskais sanskats
2 koordinasu asis y-x no Beta; Betaz gala. Dzeltenas
krasas krusti x ir fosfatu -OPOs> centri deoksi
strukttira bet ne oksi Hb. Oksi Hb, beta sub vienibas
satuvojas cie$ak kopa, izspiezot fosfatus -OPOs>
(tadu ka2,3-BPG?®), un izraisa N-un C-terminalu
pievilkSanos. BPGun inozitola 4,5-fosfata (putnu
eritrocitos) loti stipri saistas ar deoksi ceturt€jo 4°
struktiiru; ta pec tie nepiecieSami lidzsvara
novirziSanai deoksi Hb virziena, ar ko tie desorbé
skabekli, samazinot ticksmi pec O». Sadas regulgjosas
fosfata-OPOs> grupas lauj uzturét [02.4.]=6°10M
koncentraciju sakot no arterialajam asinim kontroléti
parslédz oksi HbO», kurs efektivi veidojas plauSu
dala, Iidz deoksi [02.4..]=1,85°10> M venozas asinis
Hb audos ar skabekla desorbciju no hemoglobina

b -y 1 ' zaudgjot vienu treSo dalu 33% no sakotngja skabekla
. b “ ; daudzuma hemoglobina ar 96% aizpildijumu.
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is2 £ N Ly;2 "‘/ ) pievienojas astoniem pozitivi ladeétiem aminoskabju
e y © atlikumiem:
a) divi "H3N-Lys82 nobetal un R Pisz beta,
beta2 sub vienibam; o \\ K\‘\>/cn-|2
p=O ::TN His, ,; beta,
b) Cetru / n Oy \ D—cH,
aminoskabjuHis2;His143 Lysq, betaz\ o N e
pozitivi *H-N- ladati atlikumi NN Nt et
His2;His143nosubvienibam H 0. " al, beta,
betalun beta2. RN N AN
Hzc/&ﬁ C (0) |+
. N-H O/ C N_H
c) divas N-terminalas His, ; beta, o- / AN
aminoskabes Val 1sub vienibas He o PZ0 Lysg, beta,
betalun beta2 HZC/© 0,
. . . —_ -H
ar pozitivi 1adétam aminoskabju }/I b tN'“ 0" 1’\I—Val1 beta,
grupam "H3N- ta ka asinu 15, DEt

pH=7.36.



Mioglobina oksi — deoksi sajiigto (tandémo) lidzsvaru ar oksidéSanos mitohondrijas
virza vadoS$ie enzimi Krebsa cikla vai/un taukskabju beta oksidéSanas procesos ar desorbeta
skabeklaOzaqua peterinu, izdaloties produktiem protonu un bikarbonata H+ HCOs veida:

O2aqua+(HHis64)sals...tilting(HC O3 )Mbr<=>(His64)Mbg(0:)s+H*+ HCO5

0,5 :
P50 0.5 1 2 3 4 5 p02 (kPa) =
0,5 kPa [O2aqua]=0.231+10°M; p02 (kPa) = 5KkPa [O2qu]=2,31°10° M;

Mioglobins homeostaze vai fiziologiska stresa ar Krebsa cikla patéréto skabekla O2.qua koncentracijas
samazinasanos un produktos izdalita protonu un bikarbonata daudzumu H*+ HCOs novirza lidzsvaru pa kreisi
uz deoksi stavoli tur pretim svaigi piegadato skabekli adsorbgjot novirza lidzsvaru pa labi atbrivojot H*+HCO3"

O2aqua+(HHis64)sals...tilting(HC O3 )Mbr<=>(His64)Mbg(0:)s+H*+ HCO5

[02 ] mioglobina fiziologiski aktiva aizpildijuma pakape
0= = " no 75% lidz 96% ar koncentracijam
[0aqua] #023110°M (5 kPa [Os0qua] = 0.231410°M;  un 5 kPa vienibas [Ozqu] = 2,31°10° M ;

Fiziologiski zemaka mioglobina aizpildijuma pakape 6=0,75 (teorétiski pastav ari 6=0) ir ar koncentraciju
citosola [Ozaqua]= 0,231+107> M, kas atbilst gal&jam fiziologiskas slodzes (stresa) stavoklim §ina.
Homeostazg, kad skabekla paterins ir minimals, mioglobins ir par 96% aizpildits ar skabekli , kas nodrosina
citosola piesatinato koncentraciju [Ozaqua]= 2,312107> M ar aizpildijuma pakapi 96% no teorétiski 100%
iespgjama.

Hemoglobina — mioglobina 2.q..<=> H*+ HCO3 atspoles lidzsvara reakcijas kompleksi saistitas
tandéma ar Krebsa cikla vai/un beta oksidéSanas reakcijam ka arT ar karbo anhidrazes Brensteda protolitisko
lidzsvaru un membranas skérsojosiem protona, bikarbonata kanalu lidzsvara procesiem un, bez Saubam, ar
skabekla un tidens osmozi cauri akvaporinu kanaliem stabilizé homeostazes fiziologiskos parametrus:

pH=7,36;

arteriala [Ozaqua] = 6210°M | koncentracija

venoza [Ozaqual = 0,426210°> M koncentracija;

citosola stresa [Ozaqua] = 0,231¢107> M un homeostazes koncentracija [Ozaqua] = 2,31107° M;
[HCO3]+[C0O12aqua]=0.023 M; [CO2aqua]=0,0076M fiziologiska homeostazes koncentracija $tinas:
viena asinsrites cikla producé daudzumu [HCO3 [+ CO2]=0,05054 M=[Hbrsals tiltinS(HCO3")mp]
un patéré [O2mb] = 0,05054 M daudzumu;

Diennakts paterins cilvéka organisma ir 500 g O daudzums 15,6 moli skabek]a;

Kads ir izelpota oglekla dioksida daudzums viena diennakti cilvéka organismam?
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20,95 21,12 0,991951 3,25 1,503125 -5M
16 15,87121 %
0,23125 1,503125 1,734375 0,866667 1vieniba 0,4625

16 7,4 -5M
20,95 21,12 0,991951 4 1,85 -5M
16 15,87121 %
0,23125 1,85 2,08125 0,888889
16 7,4 -5M
20,95 21,12 0,991951 5 2,3125 -5M

16 15,87121 %
0,23125 2,3125 2,54375 0,909091

16 7,4 -5M
20,95 21,12 0,991951 8 3,7 -5M
16 15,87121 %
0,23125 3,7 3,93125 0,941176
16 7,4 -5M
20,95 21,12 0,991951 12 5,55 -5M
16 15,87121 %
0,23125 5,55 5,78125 0,960000
16 7,4 -5M
20,95 21,12 0,991951 13 6,0125 -5M

16 15,87121 %
0,23125 6,0125 6,24375 0,962963

16 7,4 -5M
20,95 21,12 0,991951 12 5,55 -5M
16 15,87121 %
0,4625 5,55 6,0125 0,923077
16 7,4 -5M

Solubilities of O, and CO, in Body Fluids

Saliva
O OL0MG0 mol L

- COn, OO0 1S mal SL
lears :

), M0 mol L

CO, O.0HN15 mal/L Blood

0y, 0009 mal L
COy, 00014 mol /L

Perspiration
O, D0Ea0 maol AL
0, D001 mal /L
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